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La sua figura, le sue posizioni, il suo la.
VOro s0no stati per anni un sicurg punte
di riferimento e un contributo militante
per il movimento opersio e per le masse
popolari, per ricercatori e studenti, per
turti coloro che avevano capito che « ‘ fa-
Te scienza ' vuol dire, Oggi ¢ in ogni easo,
lavorare pro o contro 'uomo e ogni uomo
€ rageiunto dallz scienza Per essere pig
libero o pid Obpresso », tome egli stesso
scrisse inaugurando la nuova serje della
mostra rivista divenuts con la sua dire-
zione uno strumento di analisi ¢ di bat.
taglia in questa prospettiva.

Queste modo di intendere Ja scienza —
in primo luogo sulla scorta dells espe-
rienza di vita gquotidiana dei proletari e
di rutti gli esclusi dal privilegio della co-
noscenza scientifica — gli veniva da molro
lontano. Dalle sue origini popolari, cuj
egli era rimasto profondzmente legato;
dalla suz partecipazione attiva alla Resi-
stenza nelle formazioni partigiane de]-
I'Oltrepo pavese; dalla sua lunga e rigo-
rosa atrivita di ricercatore, Sempre con-
giuniz a un impegno politico nel quale
non esitd mai a comprometersi fino in
fondo. Gi prima che grande mots
del 68 scuotesse dalle fondamenta I'Uni-
versitd ¢ gli apparati della ricerca e del-
Vindustria culturale, mertendo radicalmen.
te in discussione il ruolo dell'intellerruale
nella societd capitalistica, Giulio Maces.
CAro aveva cominciato a lavorare in guesta
prospettiva. La battaglia per rilevare il
segno di classe della medicina praticata

nel comando del eapirale e per elaborare
un medo radicalmente nuovo di concepire
la salute come conquista da realizzare nella
lotta per la trasformasione dell'ambiente
e della societs ad opera dei lavorateri era
Stata aperta da lui nel nosto paese. Da
questa bartaplis & parg Movimento di
lotza di Medicing Democratica, del guale
egli ¢ra segretario nazionale. F. nel corso
di guesta sua anrica battaglis, mentre era
al lavoro con un gruppo di compagni lo
ha colto la morte,
Giulio Maccacaro aveva Sempre mantenuto
una prospertiva politica e scientifica in-
ternazionale, radicats nel movimento con-
tro l'imperialismo che ordina e adopera
la scienza a fini di dominio e di morte,
nelle campagne per il « controllo demo-
grafico » nelle aree depresse del mondo
€ nelle guerre contro i popoli che riven-
dicano indipendenza e liberss. Fu quindi
per Iui narurale schierarsi per lz causa
del Vietnam, contro {) genocidio scienti-
ficamente  organizzato dall'imperialismo
americano, a sostegno attivo della guerra
i popolo guidata dal FLN; naturale e
conseguente fu l'apporto da i dato alla
costituzione dei comitati Scienza per il
Vietnam; ancora narurale fu il suo costante
TBPPOILO con i combattent palestinesi.
vunque, nel mondo, un Eruppo © un
movimento si battevano e & battono per
una nuova scienza e per un nuovo potere,
il nome di Giulio Maccacaro # conosciuto
¢ il suo lavoro scienrifico e politico & ri-
Lemuto prezioso. Egli aveva vissuto I'espe-

Il caro compagno Giulio

di uomo politice che quella di una persona di sccezionale umanita,

godeva della qualita dj integrare in se stesso sia Ig figura

questa quallta

egli metteva & disposizione dj coloro che sang oppressi dal potere, vivendo varamente

con loro e per loro,

Uoemo di scienza e g';rancle cultura com'era, ¢f ha insegnato che la scienza deve essere
a

costruita assieme
zione dalla oppressione, dalla sofferanza
Le sue scelte politiche e Ia lineg che cosi

Impegno a continuare nel lavorg da lui s

ultimi anni si & andate accentuando € pro

asser ricco di gueste prerogative,

le masse popalarl & n

contro il potere per la emancipa-
raggiungimento d'una plena liberts,

nettamente egli ¢l ha indicato eostitulscono
volto
politico, culturale, scientifico che in questi
pric nello spazio che maggiormente doveve

ton tanta generosita e dedizione, svi.

La perdita di Giulio ha senza dubbio aggravato quasta situazione di vuoto, In guanto

la sua presenza costituiva punto di riferime

I'impegne a continuare cosi come egli ci

nto per la misura di questo vuota, Quindi
] ha indicato & impegno a mantener vive tutte
quelle posizioni che da lui & con Juj abblamo imparato

essenziali per la costituzione

di una nuova cultura operaia: la partecipaziona delle masse popolari alla gestione della
propria salute e alla conquista del proprio benessere, I'analis] € la sintesi di lotta

contro il potere oppressive in tutte le sue forme, Ia
dai mohti per i moltl, mai strumento di repressione,
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rienza della riforma sanitaria realizzata dal
governo di Unidad Popular in Cile; con
partecipe atienzione gveva seguito le i
cende della rivelusione culturale cinese,
€ aveva visitato la Cina, ospite dells Re-
pubblica Popolare; un vigile spitito cri-
tico egli aveva Sempre mantenuro, cop
insofferenza per pli schemarismi e per i
giudizi di comodo, nej tiguardi dells scien.
2a sovietica e dei suoj TEPPOrti con gquella
societd, L'indipendenze di giudizio, il ri.
gore dell'impegno, i collegamento costan-
te con la pratica quotidiana de] movimen-
1o erano le caratteristiche fondamentali
della personalitd € del lavoro di Giulio
Maceacaro. Egli lavorava non solo per gli
operal, ma con gli operai, come possono
testimoniare | tanti consigli di fabbrica
che con lui hanno elaborato nuove stra-
tegie di lotta per la salute; lavorava non
solo per i giovani, ma con giovani: in
questo ricercando i fondament PEr una
nuove didattica ¢ per una nuova organiz-
zazione degli studi, come indicano le spe
proposte per la trasformazione dei corsi
universitari per la formazione dei medici,
Fortemente autocritico, ma fermissimg nel-
la difesa delle sue convinzioni, Maccacarg
fu sempre alieno da; compromessi e dalle
manovre accademiche, mé si cury di otte.
nere incarichi o riconosciment ufficialj,
Il suo impegno nel movimento lo portava
a bartersi anche nelle istituzioni, per il
cambiamento. In particolare, anche nells
preparazione di wna nuova legislazione
nazionale e regionale, egli si barté a lunge
per metter fine a quella « Sperimentazione
nell'uomo » contro Ja quale aveva can-
dotto con articoli ¢ s8ggl una campagna
memarabile,

Ma in lui, soprattutto, trovavano il far-
tivo contributo di un compagno tutte le
realtdi del movimento e coloro —
Eruppl o singoli — che s adoperasserg
& impedire un sopruso, a riparare una
ingiustizia, a imporre la verit, Le ba:-
taglie democratiche pii ampie come le
miziative meno nscmann, a0 quesm 5enso,
lo avevano visto tra j Protagonist in que.
sti anni: alla mobilitazione contro s
« strategia della tensione » egli aveva par-
tecipato, collaborando — anche come pe-
Tito di parte per Pinelli, Feltrinelli, Fran.
ceschi, Marini — al layore dej magistrati
democratici; gli informuni syl lavoro e |
crimini de] capitale contro I'ambiente —
ultimo quello consumato 2 Sevesa era-
no sempre da lui denunciati e rivelar
nelle origini di classe, e gli sfrurati lo
tIOVAVANO costantemente g loro . fianco;
una delle ultime sue iniziative erq stata
quella di aivcare up gruppe di madri a
elaborare e propagandare Ia denuncia con-
tro la segregazione dei bambinj nell’ospe-
dale. Nella sua appassionata umeaniti, nel-
la sua generositd costante — che Jo por:
tava a non far mai conto di se stesso jn
presenza del bisogno altry — Giulio
Maccacaro amava incontro e i colloquio
fecondo con gli amici e ; eompagni, ma
era implacabile con chi si serviva del po-
tere e della cultura per difendere & man.
tenere il privilegio; e sapeva anche ri.
schiare, sempre, di persona.

Da lui e con lui noi abbjame molto im-




parato: oggi che egli ¢ scomparso, il giy.
$t0 modo di ricordarlo & quello di conri-
nuare a praticare e a sviluppare quel che
da lui e con Iui abbiamo imparato. Innap.
zitutto, moltiplicando il nostro impegno
in Sapere perché, pur pel terribile vuotg
che la ‘sua Scomparsa ha aperto nel mo.
vimento ¢ nella cultura e nella societa
italiani, questa rivista DOSsa ancora essere
quel che egli I'aveva fatra: ung spazio di
incontro e dj discussione, di ricerca e di
lotza per le forze e ; singoli che — come
egli stesso scriveva syl Primo numero di
Juesta nuova serie — s interrogano e jn.
terrogeno < sul senso, trovato o Smarrito
0 riscoperto, di fare scienza — come ri-
cerca e come insegnamento, in reoriz S
in pratica, sul naturale e syl sociale, nel-
PVistituzione e nell'impresa ». E per questo
continueremo a volere, come egli si era
Lnpegnato a volere, « queste pagine par-
ticolarmente aperte e attente alle domande
e alle proposte, all'esperienza e al sapere
degli “altri *:
ghese ha sempre escluso da] privilegio
della conoscenza seientifica ».

Cosi noi cercheremo di contribuire perche
la prospettiva del socialismo, per la quale
cgli ha tanto lavorato, sia nurrita ancors
della suz volonti e del sug pensiero.

I compagni di SAPERE
Milano, 15 gennajo 1977

GIULIO ALFREDO MACCACARO nasce
a Codogno (Milano) ' ennsio 1924 §
iscrive alla Universira g avia nel 1947
studente, prende pante alla Resisrenza com.-
battendo nelle Forze Partigiane dell'Oltrepo
Pbavese, Bripata Barni ; .
Alunne nel 45 del Ghislied, si laures 2
Paviz in Medicing e Chirurgia nel 1948
Svolge attivitd 8 docente ricercatore nelle
niversiti di: Pavia (1948-1953), Milana
(1954-1963), Modena (1961-15952), Consegue
da Libera Docenz in Statistica Sanitariz e
in Microbiologis,
A seguito di concorse & Professore di Micro.
biclogia nells Facolra di Seienze di Sassari

coloro che l'egemonia bor. ;

[1964.1965) &, vincitore di un secondo con.
0TS0, ¢ chiamato nel GG a Milano, dalla
Facohs dj Medicina & Chirurgia, alla Cartedra
Biomerria e Staristica Medica, Gl i
direzione dell'Istituto  omonimo 13
i Ote per le Applicazioni Bio.
mediche de] Calegle Elettronico, da fui ereari,
12 svolto srud) « ticerche all'estero, in par-
ficolare in Inghilrerra dove si reca nel '49.5p
bresso il Departmenr of Genetics  dell'Uni.
versich di Cambridge, nel 1959 4 Londra
Presso il Depantmeny of Chemistry del Chelsea
lege of Science and Technology e nel 1940
Bresso il Microbisl Gepegics Research Unjp
edical Research Council di Londra
Le ricerche dj Giulio Alfredn Maceacars ri-
guardang la Statistica Mediea — nej sug
ASPeLol sanitari e clini ¢ lz Biometria
tica, Tassonomicy, Farmacologics e dei
Saggi Biologici.
I lavori

fertive, delle condizioni igieniche delle ahi.
tazioni, de]ly incompatibilits marernaferale
nel gruppo AB, dei criteri generali da ador
tire nelle indagini 5 inguinamento armo.
sferico, dellz v dati relativi g

Occupano di programmasions ed interprets.
zione della s_peri.m:maziqne

Sperimentazione
farmacologicy: gli vengeno affidare 1a stesura
del capitolo suila Programmazione degli Espe.
rmenti pellg International Fp dia of
Pharmacology and Therapeutics e le relazion
generali di numerosi, important Simposi na.
zionali ed interngzional; di Statistica Medics,
Sulla seorra di queste esperienze, 1'Tstituto
di Biomemis e Statistics Medica & da lui in-
didzzaro alle ricerche sulle disgnosi &utoma-

mento dells sug SCOMDATsa, una ricerca, per
conto dell'IseE, sy up Progetto di Sistema
ormstive per le Unitd Sanitarie Loeali, e
in corso una in gine, nell'ambira del
Progetto Finalizzaro Cnk sulla Medicing Pre.
ventva, sulla Prevenzione delle  Malatrie
Menrali,
Di grande imporranza ¢ anche il contribura
dato da Maccacaro alla Biometria,
In Genetica song fondamentali il suo studio
s acquisizione ed ereditariers della resi-
stenzzs batterics agli antibjoriq e quello sul-
P'eccesso di frequenza d i0 i

In Biomerria Tassonomica si & occupato del
contenuto di informazipns de; criteri di clas-
sificazione, broponendone un nuave merodo
i € & stato applicato alla identifi.
cezlone di microorganismi e glly elaborazione
di chiavi diagnostiche efficient,

L'analisi dej Probits & stars da Maccacare
applicatz a problemi di Biometrja Farmaco-
ﬂgmqa i H la mortaliti nelle popola-

logici sui dosagpi di sostange biologicamente
rilevanti ad opera di murang da bameri aure
uofi e i suoi studi sy controllo di sterilica
degli zntbiotici & dej farmaci  contenent
antibiotid,

Maccacaro &i & o pato anche di dimensic.
namento dell'esperimenra dal punto di visgg
della formulazione delle con.
clusioni in base gl d g0 sperimentale e g)
tipo di analisi adoperati,

La sua atrivith e Personalitd seientifica 3 pre-
sente in oltre cenro pubblicazioni, i

italiani.
Giulic Alfreda Maccacare & sratn mvitatp g
Iener corsi, seminari « relazioni sulle s
ricerche. Dz segnalare ] COT50 « Storage and
transfer of information in bacteria », tenure
nel '59 al Dipartimento gj Chimica de| Che].
sea College of Science, guello sy « Anatomy
and function in microorganisms » della Gor.
don Gonf&rencq di Ml:rigs:u {Stati Uniti) nel

nformazione, sulls genetice di fimbriszione o
sul contenutp o informazione delje classifi-
cazioni biologiche,

Lezioni o conferenze ha tenuio presso le Uni.
versitd  di Cambridge, Edimburgo, Zurigo,
ova, Roma, Genove, Trieste o numerose
elire.
Dirige dal 1975 Ia Collana Medicing ¢ Potere
ell'editore Felrripellj (13 volumi), & Direr.
tore di Sapere da] 1974,
Ultima sua creszione g Tivista Epidemiolagia
¢ Prevenzione, pure da lui direrta. Collaborg
anche a guatidian] e periodid,
Lalta culturz e scienzs di Giulio Alfreds
BtAcaro sono riconosciute ed appreszgre
negli ambienti scientifici nazionali ed inter-
Dezionali. E' elerto presidente dellg Biomerrie
Society, & membro dells Commissione per Ia
Farmacopes Europea del Conseil de I'Europe,
dell: Commissions per Ia Farmacopea Ui
cale ¢ di quells per P'Accertamento dei Re.
quisiti Teenici dei Farmaci de] Ministero Ita-
lizne d Saniti, ¢ membra dell’Editorial

Board and Committee of Referees della 1.
vista interneziongle Biometrics, rappresentan.
te per I'Italia nella Inrernationsl }'Pedcration
for Information Processing, Membro de] Con-
siglio Scientifico dellIstiruto Internazionale
di Genetics e Biofisica, Consigliere de Co-
mitate Iteliano per gli studi sulla popola.
zione e della Sociers Traliana per la Automa.
zione in Medicina, E' Socio dj nuUMmerose asso-
ciazioni scientifiche nazionali ed internasie.
nali, tta i ls New York Academy of
Seiences, la Genetic Society, Biochemical So
ciety, Socictd Iraligna di Medieina iale
Societd Italiana d Antropologia ed Etnologia
Giulio Maceacars & Sempre con i lavoratori
e gli i i
ed amano. Dando notizia dells sua SCOMprarsa
nei cartelli affissi pej cortidoi  dell'Tsritutn

¢l Tumori che, in M; 0, ospitave ['Tsti.
uto di Biometria Staristica edica, essi
hanne  seritro: « Sabato marting 4 sepuito

di infarto & morto il Prof. Giulio Maccacarn!
Uomo di grande cultura & 5CiENZa, nom ur

izz0 Is posiziene dj docente, presso 1'stinne

di Biometria, per conquistare facili Privilegi.
Mise invece Ia sua ande intelligenzz e cong.
SCenza scientifics nfT servizio dell’interesse di
i i lavorator, Il sug impepno sociale gli
COSD 1empo, energie, denaro, che cop estre.
mo disinteresse merteva g] Bervizio di inizia.
tive sociali come l'impegno per 1a Medicina
Sociale & Preventiva o la fondezione di aype.
revoli Tiviste,
I lavoraror democratici
mossi e orgogliosi del fatto che wn Usme
simile abbiz scelto di seqre con loro, Macca.
caro vived nells nostra Jortal n,

lo ricordana com- |

[}



[J Dalla «asetticita» della scienza allo sfruttamento e al rischio della produ-

zione capitalistica

[J La prevedibilita e la prevenibilita di quanto & avvenuto

[0 Un nuovo e corretto rapporto fra operai, popolazione e tecnici

Gruppo P.I A (it Eue's) B, Mazza e V. Scatturin

Fabbrica Montedison, Castellanza

Nell’esaminare la produzione dell’IcMesa, che ha portato’
al fatto-tragedia-disastro di Seveso, abbiamo avuto occasione

di occuparci del modo in cui si articolano le fasi di un’at-
tivita produttiva che sia mossa dal solo profitto: quelle
della ricerca orientata e della applicazione dei suoi risul-
tati attraverso un uso della forza-lavoro e delle apparec-
chiature che porta l'impronta dello sfruttamento e della
massimizzazione del rischio, :

La presa di coscienza di questi due aspetti dell’attivita pro-
duttiva capitalistica, lo sfruttamento e l'alto tasso di rischio,
iA maturata nella classe operaia che lavora e vive nella
fabbrica, viene crescendo anche tra le popolazioni che vi-
vono nel territorio della fabbrica e che sempre pit sone
colpite da un'attivitd produttiva che di esse non ha e non
pud avere alcun rispetto. Il lavoro che qui presenriamo
ha lo scopo di portare un contributo a questa presa di
coscienza,

Ci siamo perd accorti che per portare questo contributo
nel modo pil obiettivo era necessario trattare alcuni ar-
gomenti con strumenti strettamente tecnici. Ci scusiamo
con quei lettori che troveranno qualche difficolts nell’as-
similare il linguaggio che ad essi compete: abbiamo cercato
di limitarlo allo stretto necessario e di integrare l'esposi-
zione con qualche delucidazione sui termini adoperati.
Non vorremmo, perd, che queste difficolta facessero per-
dere il filo della trattazione che ¢i siamo proposta e che
vogliamo qui riassumere in termini generali.

L'attivitd produttiva viene da noi esaminata dapprima nella

sua fase di ricerca, la quale in genere produce i brevetti
(nello specifico quelli del triclorofenclo), che sono una
sorta di sanzione regolamentata delle scoperte di nuove so-
stanze o di nuove metodologie per produrle o di varianti
significative di metodi esistenti (questo esame permette, tra
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Paltro, di dar corpo a definizioni come ricerca innovativa

e ricerca ripetitiva).

Successivamente esaminiamo la realizzazione di un certo
processo nel concreto di una fabbrica (nello specifico la
IcmEsa), sia per le operazioni che la forza lavoro deve
compiere, sia per le modifiche che vengono apportate al
processo brevettuale, adattandolo al cicle produttive del-
limpresa che ha finalitd di profitto. Questo esame fa ri-
saltare le componenti di sfruttamento e rischio che detre
finalitd comportano.

Ancora successivamente si esamina {per lo specifico del-
I'IlcMESA) come queste finalitd possono influenzare l'or-
ganizzazione padronale della forza lavoro, nella sua divi-
sione classica in operai ed impiegati tecnici e amministrativi.
A questo punto si tratta di come sono avvenuti nel con-
creto dei fatti di Seveso e in precedenza, gli interventi delle
istituzioni preposte alla tutela degli interessi della collet-
tivitd (nel caso specifico gli interventi della Regione, Pro-
vincia, Comuni, Servizi di Medicina del Lavoro ecc.), pro-
ponendo rapporti tra « esperti » delle istituzioni e gruppa
operaio o di popolazione organizzato e metodologic di la-
voro di natura diversa da quelle che sono state impiegate
e che sono, a nostro parere, negative e non corrette,
Finalmente sulla base dell’esame fatto, tiriamo dells con-

clusioni sulle concezioni antitetiche déi termini « cultura »

& « progresso » proprie del sociale e del capitale,

Metodi di preparazione del triclorofenolo

11 2,4,5-Triclorofenolo, TcF, si ottiene industrialmente (1)
per acidificazione del suo sale sodico, preparato per idrolisi
dlcalina del 1,2,4,5-Tetraclorobenzene, Tcs, con idrossido di




Glossario

Idrolisi alcalina: Per idrolisi si intende la decomposi-
zione dl un composto BX, ad opera del'acqua H-OH,
nella base ROH & nell'acido HX da cui esso pud. con-
siderarsi formato. Aleune Idrolisi organiche ' avven-
gono In presenza di Idrossidi alcalinl come quelli di
litio, sodio, potassio ecc. “In questi casl si tratta di
« Idroligi alcalina» e in essa . sia |'acldo’ che 'la base
vengono « salificati ». b

Rapporto molare: In chimica le quantitd di sostanze
e | loro rapportl sonl espress| anziché In grammi In-

la quantita in grammi d'una specie chimica ben pre-
cisata che contiene un numero di particelle (molecole,
atomIT ecc.) parl al numero di Avogadro, 6,08>102. 1|
numero. di grammomoli di una sostanza g ottiene divi-
dendo la quantita in grammi di essa per la sua grammo-
mole. |l rapporto molare tra due o pili sostanze & il
rapporto tra |l numero di grammomoli di dueste sostanze,

Distillazione: Operazione consistente  nel  far evapo-
rare un liquido per riscaldamento condensandone quin-
di | vaporl. Questa & una dells operazioni per purifi-
care un prodotto. i PR IEE, il
Azeotropo: dal greco zein = .bollire’ e atropos =
inalterato. L'azeotropo & la miscela di due liquidi che
bolle a temperatura ‘costante, come 'fosse un unico
composto, e SN S T BV S

+

T

sodio, idrolisi fatta avvenite in opportuni solventi s tem-
perature superiori a 150°C., Le reazioni responsabili di
questa sintesi organica sono le seguenti:

cl €l cl ONa"
@ +2NsQH —— @ + NaCl = H;0
€l Cl Cl cl

1.2,4,5-Tet{r%:lurubanzena. ' 2,45 Triclorofenato sadica,
B

TCF ato di Na

Formazione del Triclorofenato sodico per idrolisi alcaling del
Tetraclorobenzene.

cl ONa" al : OH
<l I o cl

24,5 Triclorofenalo, 1
TCF
Formazione del Triclorofenolo per aclidificaziona del Tricloro-

fenato sodico.

La preparazione del Tcr, come descritta in letteratura e
riportata nelle due reazioni sopra indicare, consta di un
certo numero di operazioni che si possono schematizzare
sostanzialmente nei quattro punti della sequenza:

@ - Reazione di idrolisi alcalina del Tcs.
€ - Acidificazione del Tcrato sodico.

Queste operazioni richiedono, in laboratorio, la cura di un
operatore che tenga conto di tutti i parametri a cui sotto-
stanno le operazioni sopra indicate, allo scopo di ottenere

massima resa nel prodotto, nel recupero di reagenti o
solventi particolarmente importanti o comunque inguinanti

Separazione dei prodotti.
Purificazione del TcF grezzo,

numero di -grammomoll. Per grammomole sl intende |

o dannosi per l'ambiente: soprattutto cercando di evitare
reazioni collaterali che, oltre a diminuire la resa, potreb-
bero inquinare il prodotto stesso. Nel caso specifico vedi
la formazione della 2,3,7,8-Tetraclorodibenzo-p-diossina,
Tcop, dal triclorofenate sodico:

al dine ai el LNy 9 gl

e er—
a Y ) e _a V o
————— 23,7 8-Tetracloradibenzo-

-p-diossina, TCDD
Formazlone dl Diossina dal Triclorofenate sodico.

Usualmente nella letteratura scientifica e nell’insegnamento,
queste operazioni vengono riportate parzialmente, comun-
que in modo completamente « asettico », quasi che la loro
realizzazjone pratica, attraverso il lavoro manuale e lap-
plicazione dell’operatore, siano di secondaria importanza nei
confronti della conoscenza astratta del processo.

Questo non tener conto del fattore umano diventa emble-
matico di una divisione dei ruoli, quando si passa alla
produzione industriale di un prodotto (nel caso specifico il
Tcr), con 'impiego di una forza lavoro considerevole per
la realizzazione delle operazioni sopra indicate. Forza la-
voro che viene impiegata a bassi o nulli livelli di cono-
scenza del processo produttivo globale e delle sue fasi pin
delicate, dato che le regole per la massimizzazione del
profitto richiedono una divisione dei ruoli tale che la
conoscenza stia dalla parte di coloro che del processo trag-
gono il « massimo profitto ».

Nellillustrare la sintesi del Tcr seguiremo, pertanto, -
velli di complessitd crescente, partendo da quelli semplici
riscontrabili nella letteratura scientifica e nei brevetti e
passeremo poi a quelli piti aderenti alla realtd e organizza-
zione del lavoro della produzione industriale.

Uno schema generale a blocchi, comprendente le categorie
di operazioni prima accennate, & riportato in Fig. 1 relati-
vamente alla preparazione del TCF; esso & estensibile anche
ad analoghe sintesi organiche e ad esso faremo riferimento
in seguito quando svilupperemo pit in dettaglio le varie
categorie.

©

e, 45 ot dadr e
b e

x;f’zr?ﬂgh‘:
2 vl fibesi )
s £2 s o

s
intn) g
RN T

Fig. 1. Schema generale a blocchi della preparazione del
TCF.,

Su questo schema generale si articolano i brevetti che, sin
dal 1914, coprono questo tipo di preparazione. Si tratta
principalmente (2) di quelli AGAF (Actien-Gesellschaft fiir
Anilin Fabrikation, 1914), Givaudan (1947), Dow Chemi-
cal (1955) e Ringwood Chemical Corp. (1952-56),

In parte d’Europa il brevetto Givaudan & alla base della
produzione di Tcr, mentre in Germania & usato quello
AcAF, Riteniamo che in Usa sia sbbastanza diffuso anche
il procedimento Dow Chemical, nota produterice di Tcr,
che ha messo a punto anche altri metodi, varianti de] bre-
vetto tedesco e di quello Givaudan, Peraltro anche il
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brevetto Ringwood Chemical pud essere considerato una
variante del metodo Givaudan, Altri metodi riscontrabili
in letteratura (3) sono pure varianti dei brevetti sopra
indicati. ‘

Il metodo Givaudan (con varianti) & stato applicato oltre
che dalla Iemesa in Meda (Milano), anche dalla Fine
Chemicals Units of Coalite and Chemical Products Lid,
Bolsover, Derbyshire (Inghilterra).

Entrambe queste industrie sono state sede di « incidenti »
gravi nella produzione di Tcr (quella inglese nel 1968),
ma ad esse sono da aggiungersi altre che hanno pure subito
grossi « incidenti »: negli Stati Uniti (1949 e 1964), in
Germania (ben noto quello della Base a Ludwigshaven nel
1953, e altri due sono pure conosciuti) in Olanda (nel 1963
alla Philips Duphar di Amsterdam). Una indagine epidemio-
Imgica condotta su lavoratori cecoslovacchi addetti alla pro-
duzione di policlorofenoli, si & conclusa con la chiusura,
nel 1968, della produzione, in quanto altamente tossica,

Qui di seguito viene descritto nella Fig. 2 il procedimento
del brevetto AGar, che riporta indicazioni sulla idrolisi

4
T ,.‘2'-\11.'* T e t-;--& R
Riraldam=itn uto’ o Saparps Thinm.
fa;:l'q&m ik o Teh, Zlaris del P"_::‘SII::R‘ |
< et e L SEE Apoapttl ™. eE
o0 pHllen’ o) el i el
Ty it = todi
RN SRR i L
Preasione: 30:50 Al
Temporatura: 160:200°C
= e Hx_n-:'uimf'ﬁ
T Eonalvinii

Nal brevetto non si danno indl-
cnzlonl dettagliote su questl ste-
dl successivl del procasso. rie-
nendoll opérativaments ban co-
noaclutl,

Fig. 2. Schema a blocchi del brevetto AGAF per la pre-
parazione del TCF.

Proprieta delle principall sostanze in gioco nella sintesi del triclorofencle e della diossina (da Handbook Chem. Physics, 48* ed.).

Punto di | Punto di : Solubllita in
Pesa Stato ag- : Dansita
Nome sostanza Formula il gregastone fu?jg?e ziuenbeD”(i”C] (g/cm*)| Acqua Alcool Etere Benzene  Altri
. i
Alcool metilico ! CH;—OH | 320 | Liquide — 978 64.96 0.7914 | == eo = =S o= Acetone
Alcool etllico i CaHs—OH [ 46.1i Liguldo —117.3 78.5 0.7883 | = f ] BEY D oo Acetone
Alcool n-amilico ICH, (CHy),—OH | 882 Liquido — 780 137.8 0.8110 | Ins. o0 ey mRERE mEEsl
Alcool amilico ; 88.2 | Liquido —100 122138 | 08315 | Ins. o  ©© ... el
di fermentaz. ! } circa
Glicole etilenico CH:OH 62.1 | Liquido i- 13.2 197.3 11088 | == =  Sol. ..... oo Acetone
CH,—OH i i
CH
1,2-glicole propilenico. IHLJH - 761 Liquido i ..... 188.2 1.0361 | o= co Sol. ... il
CHOH | = | '
4 i i |
Piridina (azina) 5@3 79.1 I Liquido i — 420 | 1155 0.9819 | == [= =] = T O T
6 i !
d do d 4 P‘i 2 ; EU”dO ' 42%, l
ldrossido di sodio janco 0°C Molto Ins. Ins. Ins. Acet
{soda caustica) = C:H ARl acaglie,perle 318.4 | 1390.0 2130 19479, 5ol
“ i ) 10:::80 Poco  Sol Sol
1,24 ,5-tetracloro aghi x . N e
benzene, TCB 2158 menocl. : 139-140 | 243-246 1.858 sol.
cl prism a caldo
i L
- |
€l 1 Sublima
2 4 5-triclorofenclo, | 197.5 : Solido, 6.7 120 (a 10 Poco Molte Molte Molte ...
s i «f  I&Y 14 IV | sssrae A i ; I
TCF ﬂ@ : L aghi mm Hg) Sol. Sol Sol So
a - \
i | | 211 (a 744 Poco Molto Malt M
: S @alide .\ mmHey | | roco Molta ..... o olto
2.56%1'::Inmfenofo. ' .TES.Di g:,:;lgg?i. 59.0 i nm E‘le ...... Sal.  Sal. o G5l Sol.

o | | mm Hg) | Clorofor.
o-xllene 1,2-C, M, (CH ), '106.2 : Liquido — 25.0 1444 0.8968 | Ins. o a == = Solv. org.
m-xilene 13-CyHa (CHy), | 106.2 ' Liquido ~ — 479 1381 08694 | Ins. = = =@  coSolv.org
p-xilene 14-C,H, (CHy), | 106.2 | Llquido 13.2 138.3 0.8611 | Ins. =) == e o Solv. org.

cl cl ;
| Solldﬂ ) o o, Acatﬂne
2,3,7 8-tetracloro ' bianco : i [élng'pph?‘c[maH?bllli”' %‘%31799 Clorof. |
dibenzo-p-dlossina, 13220 | pisttine | 303-305 REERE 1.827 : 014%  o-Dicloro:
TCOD ' trasp. l . ' benz. |
’ tricline l ‘ i
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Proprieta del camblament]. di stnto dnlle miscele di 'a.olvantl‘”lh glécd‘nalla‘a “nlntuﬁl del l&lcllurnfaijllalu‘: 'nzlantrul;l‘ binarl (da Hand-
baok Chem. Phynll:n, 48 ed.).. oy . : Tt i P

R it gh AT A =N pAl S S

Miscela azotroplca apsen.
Punti di g =
u Punto di Composizione Vuluml rulatlvi Danslta
Componenti miscela ebollizione ebollizione (20°C)
(*C) (*C) + Azeo- Str. Str. Str. Str, Str. | Str.
Y - tropo sup.re inf.re sup.re | infre | sup. | inf.
m-Xilene, 1,3-C4Hi(CH,): 139.1 : + B0.0 ,89.85 0.05
: ; “94,5 634 | 366 (0868 | 1.00
Acqua, H:0 100.0 © L A0.0 0.05 99.93
a) Glicole,  CH;OH 1972 160 — —
CHOH 140-144 T B [ | =
b)) oXilene, 1,2-CH.CH,). 144.6 B4.0 — —
136-139 3 - | - - —
bs) m-Xilene, 1,3-CiHi(CH,:); 1391 84.0 - — —_—
137-138 — — - —_
by) p-Xilene, 1,4-CiHi(CH,); 138.0 ‘ 84.0 wem =

T!.'l'l_lhﬂﬂ. dl.V;ﬂPN'ﬂ delle sostanze in Blﬂéé"w"l sintesi del Mclomfannl;: {da Handbook Ghem. Physics, 48* ad.]

Temperatura In °C a varie pressioni

Sostanze 1.3x107  1.3x107  52x107 1.3x107 5.2x10" i
At At At At At 1At 2 At 5At 10 At 20 At A0 At 60 At
Alcool metilico —44.0 —16.2 + 50 21.2 499 64.7 84.0 112.5 138.0 167.8 203.5 224.0
Alcool etilico —313 — 23 + 18.0 348 . 635 , 784 897.5 126.0 151.8 183.0 2180 - 2420
Alcool amilico = + 138 449 68.0 85.8 1198 ' 1378 — — — — — —
Alcool Isoamilico.  + 100 40.8 63.4 BD.7 1137 1306 — — — — — —
Glicole etllenico ~+ 53.0 921 120.0 141.8 178.5 187.3 — — - — — —_
- Glicols propllenica  + 455 83.2 111.2 1320 1681, 1882 — — - — — —
Pirldina -—1898 + 13,2 38.0 57.8 95.6 115.4 — — —_ — — —
- Tstraclorobenzene -
- 1,245 subl. . subl. + 148.0 173.5 2205 245.0 —_ —_ — —_ — s
Triclerofenclo Eagn . -
24,5 + 720 1173 ~ 1515 178.0 2265 2518 y —_ —_ —_ — — —
Diclorofenolo 2.6- + 59.5 101.0 131.6 154.6 1897.7 2200 —_ —_ —_ —_— —_ _—
- o-Xilene s — 38 + 3241 59.5 B1.3 1217 - _1444 —_ e — — - _—
m-Xllene -— 6.9 + 283 55.3 76.8 116.7 1394 — — — —_ — —_
p-Xilene — 81 +27.3 544 758 1158 1383 — — — — — —
Acqua —17.3 + 11.3 34.1 © 516 830 . 1000 120.1 1524 . 1805 21341 251.1 276.5
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alcalina, ma di per scontate le informazioni sulle opera-

zioni di acidificazione, separazione/recupero e sulla puri-

ficazione del prodotto.

Nella Tab, I che segue vengono riportati, da brevetto, i
rapporti molati tra i reagenti e le condizioni operative di
temperatura, pressione, durata della reazione d'idrolisi al-
calina.

Nel brevetto Givaudan sono contenute informazioni sulle
quattro categorie di operazioni necessarie per la produ-
zione di TcF. Questo ci permettera un confronto pit ac-
curato con il procedimento impiegato all'lcmEesa ed una
analisi pil dettagliata delle analogie e differenze.

In Fig. 3 vengono riportate, per i vari punti da @ a @ ,
dello schema generale di Fig. 1, le operazioni contenute
in ciascuno di essi, come desunte dal brevetto Givaudan.
La Tab. II riporta in dettaglio, per i due esempi contenuti
nel brevetto Givaudan, i rapporti molari tra reagenti e
solventi (riferimento TcB) e le condizioni operative, a cui
si aggiunge la valutazione di fine reazione d'idrolisi e le
rese in TcF.

I brevetto della Ringwood Chemical Corporation si pud
considerare una variante di quello Givaudan, basata sul-
l'uso, assieme ad un solvente poliossidrilato (alcool con-
tenente due o pil gruppi ossidrilici OH), di un solvente
« inerte » capace di trascinare l'acqua durante la distilla-
zione (azeotropo). L’idrolisi alcalina, I'acidificazione e le
altre operazioni vengono effettuate come nel processo Gi-
vaudan, con qualche variante nelle condizioni; In Tab, III
sono riportati i dati di rapporto molare ¢ delle condizioni
in cui si opera durante la idrolisi secondo il Brevetto Ring-

) @ 0

Tab. 1. Hépporﬂ molarl &' condizioni operative del Bravetto

AGAF per la preparazione del TCF.

Esemplo *
1 2 3 6
Reagent!
Rapporti molari

riferitl a TRBC
Tetraclorobenzene

1,2,4,5-Cl,CiH;, TCB 1 1 1 i
ldrossido di sodio, NaOH 38 —_ 33 -
ldrossido dl potassio,

KOH —_— 7.8 — 31
Solventi
Rapporti molari

riferitl a TCB
Metanolo, CH,0OH 18,2 — 24,2 —
Etanolo, C:H:OH — 25,2 — —
Alcool amillco **, '

CH,(CH.).0H — - — 46
Piridina, CsH;N —_ — 3 —
Condizioni operative

della idrolisi alcalina
Temperatura [*C) 160 200 160 200
Pressione *** [Atm) (20) (o0 30) {co20) .
Durata (h) 7 10 o7 16

* Il numero dell'esemplo corrlsponde a quello In Brevetto.
"* Considerato alcool amilico di fermentazione, ciog una mi-
scela di alcool Isoamilleo e 2-metil -1-butanolo,
*** Pression| desunte approssimativamente dalle curve di ten-
slone di vapore.

Dissolurions di Idroa-
sido di Na solido In
etilen-g propllenglicole

¥

Acidifiearions del TCFato

sodica epn HCl ‘o H,80,.

Noutralinzezione  eccasso
HC| con NaHCOD,

Agglunta d1 HO-a siscoan-
‘alva aggluntz ‘dl benzena

pac-la estrazions dal TCF

Distlilszione fase organica
(TCF ‘a impurezze In ben-

zens]l o s purificazions »
F grazzo

Prnllm[hmhianu

T
Raffreddamento n
temporatura amblenta

{masa. 1.4 Atm)
Temparature 150-160 °C

Raffraddamanto
Pressione dmmHg
Tempersiura 101.105 *C
- : , : '
Filtrazions NaCl o Na;SO, Bratil I A o © B
Addizions dI TCB & sua =3 - 4 stillazione dello  atrate Aneup Lavagglo con scqua mnzene @
: " i o lavaggio dol precipliato j—s! moquoss [glicoll - | e di =i dall arganl F cu TCF
ool sntn con aicoo! sapropllicn. | T aage) T e 14 inumeren T anaen =2 1 | ema - i
Prassions amblante 1 ‘
Temperaturn 180200 *C (Ls resa In TCF nel
1 | caso di A
I & inferipra)
I e
pt Glicole 4““"'".'6]:““""’""'““ Esalcoamonto  fase orga: —J
I : | cyua nlea con Na80, lr!i,:lru B
! prassions 3mmHg Preasiona 80mmHg By
| Temperatura 80-120°C  Temparatura 30°C T
| |
' I
1
o | © |
sofventi [ Aggiunta. di In_ma !
A L_ oo quantieh di (B & !
‘prezipitazions dl TGF & i |
Co Impuretze L ll
i ' '
| |
¥ L

‘Ailtrazions T|‘_.‘.'F i R = [l nsaluziane del
lnvaggio econ- scqun “solido in_ benzens

T

|
Y

Fllirata: [glieall & Impi-

Fig. 3. Schema a blocchi o fole
razxe) pii Reque di [sveg-
flo; di e1e0 non sl riparty

del brevetto Givadaun per la st 7 o 0;
preparazione del TCF. it
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Tab. |l. Rapporti molari e condizionl -operative del Brevetto fﬂb, Il.  Rapporti molari a condizioni operative del Brevetto
Givaudan per la preparazione del TCF, - | 1 Ringwood Chemical per ln preparazione del TCF.
Esemplo 1 Esemplo 2
Reagenti
Reagenti Rapportl molari riferiti a TCB
Rapportl molari riferiti @ TCB Tetraclorobenzene, TCB 1
Tetraclorobenzene, TCB 1 1 ldrossido di sodio, NaOH 22
Idrossido di sodio, NaOH * 2,25 225 :
Solventi
Solventi Rapportl molarl riferiti a TCB
Repporti molari riferitl a TCB Gllcole propilenico, CH;CHOH-CH,OH 1,64
Etllenglicole, (CH.OH), 12 e Toluene, CHy-CiH; 0,46
Propilenglicole, CHiCHOHCH,OH —_ 9,8 —..—..210
Itri
Al reagentl Altri reagenti
Rapporti molari riferiti a TCB Rapporti molar riferiti a TCB
Acldo cloridrico, HCI Un po' pilr dello Acido solforlco, H.S0, 0,74
stechlometrico,
fino a reazione Altri solvent!
acida, Rapporti molarl riferiti & TCB
Bicarbonato dl sodlo, NaHCO, Fino a neutraliz- Acqua, H:0 166
zazione dell'sc- :
‘ cesso dl HCl. Condlzionl operative della
Acido solforico, H,50, —_ 0,73 Idraolisi alcalina
Temp. (°C) 125-135 Temperatura durante
Altri solventi 1l rlalcaldama-nto per
sclogllere NaOH
Rapport! molar! riferitl a TCB 150 Temperatura della
Alcool Isopropllico, (CH::CHOH 1 —_ , idrolisi alcalina
Acqua, H.0 50+16,7 166+-83 Press. (Atm) Atmosferica
Benzene, CiH. 9,9 67  Durata (h) 78
Esslccante . Valutazione fine reazlone '
Solfato sodico anldro, Na,S0, L o ¥ Completa solubilitd in acqua
dl un campione della miscela
Condizioni operative dl Idrolisi (1:10 acgua). La
della idrolisi alcalina soluzione deve essere limpida
Temperatura [(*C) 170-180 180-200
Pressionea (Atm) Atmosferica  Atmosferica 128 In TCF [%]) 80
Durata (h) 4 5

Valutazione fine reazione
Completa solubllitad In acqua

dl un campione della miscela
dl Idrolisl (1:10 acqua). La
soluzlone deve essere limplda

Resa In TCF (%) ’ 81 68

* Al posto di NaOH sl possono usere Idrossidi dl lj|1:lu o di
potassio.
** Quantitda non riportata In brevetto.

i
i S f i
o3 i

wood (che rimanda poi alle operazioni usuali, per la acidifi-
cazione ecc.).

Il metodo Ringwood serve anche per preparare altri polia-
logenofenoli. ‘

Il brevetto Dow Chemical si scosta dai precedenti per I'as-
senza di solventi organici e per l'uso di soluzioni acquose
di soda caustica, NaOH, abbastanza diluire nella idrolisi
di Tce. Quest'ultima viene condotta a temperature elevate
e in autoclave, alle pressioni che competono alle sostanze
reagenti a quelle temperature.

ATV K = e s

B e e a  ——




Tab. IV. Rapporti molari e condizioni operative del Brevetto Dow Chemical per la preparazione del TCF,

V-1 V-2
Resa In

Rapporti molari
e condizionl operative

V-3 4%
Influenza della temperatura e Influenza della dilui- Influenza del rapporto molare
TCBcon- della durata della idrolisi al- zlone della soda cau- NaOH:TCB sulls resa in TCR
sumato calina sulla resa In TBC con- stica sulla resa in

consumato e TCF ottenuto

e TCF sumato & TCF ottenuto TCB consumato e
ottenuto TCF ottenuto
Prove n, 1 1 2 £ 3 4 1 2 3 1 2 3 4
Reagenti: Rapporti molarl riferiti a TCB
Tetraclorobenzene, TCB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Idrossido di sodlo, NaQH 2 2 2 2 2 2 25 3 4
In soluzione acquosa % in peso 4,5 4.5 45 45 4,5 2 5 10 5 5 5 5

Condizioni operative della Idrolisi alealina:

. Temperatura (°C) 250 225 240 290
Pressione [At) (38)*  (26)* (33" (72)*
Durata (Min)) 20 120 e  ap

aog 275 275 275 250 250 250 250
(80)"  (B0)" (58)" (55)* (38)* (38)" (38)" (3s)*
10 10 10 10 20 20 20 20

Solventi per estrazione TCF:
Benzene, C.H, 6,45
[3 estrazioni)

Per queste prove il Brevetto Dow Chemical non precisa la quantity

di solvente per la estrazione del TCF

TCB consumato (%) (resa teorica in TCF

qualora TCB consumato fosse
tutto eonvertito in TCF) 66 64 73 80

Resa reale in TCF (%) 53,2 52,5 56,0 548

81 80 78 55 69 81 84 99
570 795 808 295 384 460 452 s0p

(80,5)"* [(82,0)*" (76,8)*" (68,5)"* (70,5)** (88,4)** (78.0)** (53.7)"" (55,7)** (56,8)** (851)*" (52,8)""

Presslone desunta approssimativamenta dalle curve di tensione di wvapore delle soluzlonl di soda caustica in acqua.

“* Questa rese & basata sulla quantltd di TCB consumato. ;

Procedendo in questo modo si riducono notevolmente i
tempi di reazione, anche se le rese in TcF lasciano a desi-
derare, soprattutto per la presenza di « impurezze », dedu-
cibile dalle indicazioni in brevetto, ‘

Le temperature a cui si portano le miscele di reazione sono
di 225-300°C; a queste temperature, miscele con Tcp di
soluzioni al 2-109% di soda caustica (con rapporti molari
NaOH : Tcg da 1,8 a 4,5), sotto agitazione e sotto pres-
sione (da 30 a 100 Atm), dinno il triclorofenato sodico
in 6-120 minuti,

Nella Tab. IV, colonne IV-1, IV.2, IV-3, 1V-4 sono ri-
portati 1 datj del Brevetto Dow Chemical, secondo lo sche-
ma adottato per le precedenti tabelle,

Nella prima colonna si mette in risalto ghe il Tcr otte-
nuto non corrisponde al Tcp consumato, nella seconda si
mette in evidenza l'influenza sulla resa in Tcr dells tem-
peratura d'idrolisi ¢ della durata della reazione. Nella terza
colonna si riporta linfluenza della diluizione della soda
sulle rese in Tcr ed infine nell’ultima, I'influenza, sempre
su queste rese, del rapporto NaOH : Tcs,

Processo ICMESA per la preﬁdréziane del TCF

11 ciclo produttivo adottato dalla IcMEsa (Industrie Chi-
miche di Meda Societd Azionaria) di proprietd della Hoff-
mann-La Roche attraverso la consociata Givaudan, & ripor-
tato in Fig. 4 dettagliato in tutte le sue fasi. Nella figura
sono coloratj come da legenda i bloechi di operazioni cor-
rispondenti ai puntida 1 a 4 datiin precedenza,

Lo schema si riferisce a un ciclo standard completo, usual-
mente iniziato alle 6,00 del mattino e ultimato dopo 24
ore circa. In esso sono contenute anche le operazioni discon-
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tinue effettuate periodicamente suj sottoprodotti del pro-
€esso.

Nella Tab. V sono riportati i rapporti molari riferiti al
Tce e le condizioni operative in uso alla IcmEsa.
Mettiamo subito in evidenza (come & del resto indicato
dalla Fig. 4 nella numerazione dei blocchi dj operazioni)
che il recupero dei solventi xilene ed etilenglicole & effet-
tuato appena ultimata la idrolisi alcalina del Teg per quan-
to riguarda I'etilenglicole e addirittura nel corso dells idro-
lisi per quanto riguarda gran parte dello xilene ¢ parte
dell’etilenglicole, anziché al punto 3A dello schema gene-
rale e di quello del brevetto Givaudan (vedi Fig. 1 e Fig.
3) e ciot dopo la reazione di acidificazione.,

Ritorneremo su questo punto dope la descrizione dettagliata
delle operazioni svolte dai lavoratori nells produzione di
Tcr alla Icmesa, descrizione che ha o scopo di far vedere
come si articoli T'organizzazione del lavoro attorno allo
schema « asettico » di una produzione chimica, e, ben pin
importante, quello di evidenziare ; disagi, le nocivita, i
rischi, le difficolta e il Supersfruttmenm a cui sono sotto-
posti i lavoratori stessi in ogni fase del processo produttivo,
Pensiamo di contribuire a spiegare cid che avveniva alla
IcMESA e cid che & accaduto il 10-7-76 alle ore 12,35,
descrivendo quanto segue.

1 Reazione di idrolisi alcalina del TCB

L’operaio turnista, dopo due ore durante Je quali riordina
il reparto, comincia circa alle ore 8,00 le lavorazioni di
carica solventi e prodotti nel reattore di idrolisi. Laltro
reattore esistente nel Reparto B & quello di acidificazione,
come da schema di Fig. 5.




T e rome”

Accertatosi che tutte le valvole e il boccaporto sul reatrore
di idrolisi siano chiusi, applica una depressione allo stesso
tramite un prevacuatore, aprendo la valvola del vapore a
12 armosfere effettive, Ate, che va all'eiettore prevacuatore,
Quindi, attrezzato lo stacco esistente sul tubo che collega

i due reattori con manichetta flessibile in Poliax munita
sul terminale di un rigido, inizia a caricare lo xilene di
recupero dal contenitore da 1,000 litri, dove derto solvente
era stato scaricato durante la preparazione precedente.

. La stessa operazione viene ripetuta per caricare Detilen
glicole di ricupero, contenuto in un altro serbatoio da
1.000 litri.

Lo stesso operaio inizia poi a caricare il glicol etilenico fre-

sco, presente in un serbatoio apposito da 50.000 litri, ester-

no al Reparto, tramite una pompa pilotata all'interno del

Reparto B, previa apertura della valvola sul serbatoio, di

quelle prima e dopo la pompa, di quelle prima ¢ dopo il

contalitri, della valvola sul collettore al reattore di idrolisi

e di quella di linea.

L’intera carica di etilenglicole fresco piti quello di recu-

pero, piti xilene di recupero, ammonta & circa 3.000 ligei,

Lo xilene viene quasi interamente ricuperato in ogni pre-

parazione e ogni 2-3 preparazioni viene integrato con 50
litri di fresco, per una carica totale di 800-90 litri, misu-
rati a parere dell'operatore, per mancanza di strumenta.
zione, .

Chiuso lo stacco sulla valvola di fondo del reattore d'idro-
.| lisi, 'operaio turnista sale sull'impalcato, a quota 3 metri
1| circa, attacca la agitazione per mezzo della pulsantiera adia-

cente al reattore; scarica il vuoto del reattore aprendo la
| valvola di sfiato (2 pollici) esistente su] barilotto dj sepa-

©7 .| razione che si trova tra il condensatore a serpentino e il

1| « riciclo sul reattore (vedi indicazioni in Fig. 5).

/| QQuando l'interno del reattore si trova a pressione atmosfe-
adis "« .| dea (controllata su manometro a orologio esistente sul rea-

n . tore), loperaio allenta i golfari (galletti circolari) ed apre
i il boceaporto che & incernierato. Quindi richiude la valvola
di sfiato e riattacca il vapore sull’eiettore prevacuatore per
i ‘.| avere una legpera corrente d'aria attraverso il boceaporto.
Yo o] A questo punto della lavorazione interviene P'operaio a gior-

7| nata che, con carrello elevatore, porta a quota metri 3 un
bancale di Tce da 1.000 kg. (20 sacchi da 50 kg.), sale
s e anch'egli sull'impalcato e insieme con 'operaio turnista
PR o B porta un sacco per volta sul bordo del boccaporto, Ap-
A I poggiatolo, uno dei due pratica una apertura sul sacco stesso

RN AL, e con un coltello e quindi si versano, con queste modalita, i
£ - Rt e S 20 sacchi di Tcs nel reattore d'idrolisi.

B i L TS Le stesse operazioni si effettuano con un altro bancale dj

) 1,000 kg. di Tcs e con un bancale di 1.080 kg. di soda
T R caustica in scaglie o perle (27 sacchi da 40 kg.), comple-

B et tando cosl il carico del reattore, I bancali di T ¢ NaOH

Ry vengono portati ogni mattina in reparto dal carrellista del
magazzino materie prime.

- I due operai, terminata la carica dei solidi, chiudono il

¢ boccaporto, stringono i golfari e chiudono il vapore a 12
“Ate all’eiettore prevacuatore, .

- Per ogni lavorazione di Tcr, iniziando il lavoro alle 6,00
del mattino, per le operazioni sinora descritte di sistema-
zione del reparto, di carico solventi e reagentj nel reartore
occorrono circa 5 ore e mezza. Si sono cosi raggiunte le
11,30 e Poperaio turnista si reca a manglare,

A questo punto I'operaio g giornata rimasto lava con una

manichetta collegata preventivamente alla linea dell’acqua

lesterno del cielo del reattore e il piano dell'impalcato

(piano di lavoro a quota 3 metri) per eliminare le polveri

caldaia)

TCF grezzo
Dur(h)
Totale oo 17 .

oa 1 Dist H:D

ra 1 TCF Teste

oy 8 TCGF « Puro =
oo 4 TCF Code

oo 3 [Carico/scarico

oa 14

©)

PlAtm)
031
0,03
0,03
0,03

Purificazione

110120 Deflem.

170 Caldaia
120-125 Deflem.

T(*C)

70

155 Caldaia
120-125 Deflem,
180 Caldaia

Separazione
1 P{Atm) Dur(h)
‘ >G5 m ﬁ_ltmusferica 5

=

Agglunta di HCI
sino a pH=3

Acidificazione
[*C) P[Atm) Dur(h) T(*C

>65 Atmosferica 4

Condizioni operative

"C) P(Atm) Dur(h) |T

3

n
[
c

=]
H
o
©

=

Carica

@
Idrolisi

I operative del processo ICMESA per la preparazione del TCF.
Recupero glicole

100-150 Atmosferica

2,
0.7
491

oo 18

34

riti a TCB |T(°C) P[Atm) Durlh) {T(

Rapparti
molari rife-
42

Tab. V. Rapporti molari e condizion

Idrossido di sodip, NaOH
Etilenglicole, (CH,OH),
Xilene, o-m-p-CiH.[CHs);
soluzlone acquosa 33%

Acqua di separazione
Acque di lavaggio TCF

Tetraclorobenzene, TCR
Altri reagenti e snl\réﬁll
Acido cloridrico, HCI
(N. 8 lavaggi)

Reagenti
Solventi
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DISCO DI SCOPPIO 4" CARRARQ (4 Ale -G°CI
OUOTA TETTO

TEMPERATURA RILEVATA INTERNAMENTE AL
TTORE DI IDAQLISI REGISTHATA A QUADRRD

i

D0
CLORIDRICO 33%

)| PHMETRO & 0UADAD
PEH REATTORE DI ACI:

|DIFICAZIONE (NON

T LFUNZIONANTE)
i NTALITRI
A = %_é_:L_
- 1 = wOUDTA m.3
RAFFH REATTORE DI D GLLAvoR
~ ACIDIFICAZIONE |
i 1y i 3 VAFORE D1
RISCALDAMENTQ
ALLO SCARICO ACQUA+GLICOLE (V) | / R ’; —_
ALR R L 1 — / ACOU
| o P STV RAFFREDDAMENTO-
|
JLE_FRE EIETTORI VUOTO FIND
e e PORCELLANA]
HI_A
wQUOTA m.0
D1 TRASFERI TO T, ACOUA CA | TERMOSTATA
PER_TUBI DI TRASFERIMENTO

T.C.F. GREZZO FUSO

Fig. 5. Schema dei due reattori di idrolisi alcdling e di acidificazione usati alla ICMESA per la produzione del TCF.

sollevatesi durante il caricamento dei solidi. Con la stessa
manichetta lava, inoltre, il pavimento del reparto, conve
gliando le acque in un canale semicircolare, corrente inter-
namente ai muri perimetrali del reparto. Queste acque van-
no all'impianto esistente per il trattamento acque & succes-
siva decantazione delle stesse: impianto non funzionante
da circa un anno. L’acqua rimasta sul pavimento del re-
parto asciuga « naturalmente », .
L'operaio turnista, tornato in reparto e salito sull'impal-
cato, inizia il riscaldamento del reattore di idrolisi aprendo
il vapore (a 6 Ate se si sta utilizzando il vapore a 12 Ate
per la distillazione del TcF grezzo, in caso contrario a 12
Ate). Quindi, sceso dall’impalcato, apre manualmente lo
scarico delle condense ¢ la valvola di invio acqua fredda
al condensatore del sistema di distillazione installato sul
reatrore (vedi indicazioni in Fig. 5), Queste acque di raf-
freddamento vengono scaricate in fogna tramite canale.
Dopo circa 1 ora, il reattore raggiunge la temperatura di
innesco della distillazione dell'azeotropo (miscela costituita
essenzialmente da xilene e acqua, con temperatura di distil-
lazione inferiore a quella dei due componenti puri. Xilene
ed acqua sono praticamente immiscibili allo stato liquido.
La miscela contiene pure del glicol etilenico trascinato).
L’operaio controlla la temperatura del reattore d'idrolisi
su un registratore a quadro esistente vicino ai due reattori
(come si & gia detto, uno & quello in cui sta avvenendo
lidrolisi alcalina, l'altro & quello che sard utilizzato per
la successiva acidificazione - Reattore di acidificazione); apre
la valvola sul collettore a valle del barilotto di separazione
e quella di ricicdlo sul reattore (vedi il dettaglio in Fig. 5),
facendo riciclare il distillato per circa 20 minuti.

Gli scarichi del collettore a valle del barilotto di' separa-
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zione sono:

— 1 scarico acqua - glicol etilenico (che va in fogna), usato
anche per lo scarico dello xilene nel suo contenitore di
ricupero; J

— 1 scarico glicol etilenico (che porta al suo contenitore
di recupero da 1.000 litri);

— 2 scarichi ciecati (che venivano usati durante la pro-
duzione di terpenile ed antranilati).

L’operaio turnista, dopo il suddetto riciclo di 20 minuti
dell'azeotropo, chiude sia la valvola di riciclo sul reattore

“che quella del collettore a valle del barilotto. Procedendo

con il riscaldamento mediante regolazione manuale della
valvola ingresso vapore, lascia riempire di distillato il ba-

-~ rilotto di separazione. L'acqua e lo xilene condensati nel

barilotto si smiscelano in due strati: lo xilene per la sua
minore densitd mello strato superiore, l'acqua in quello
inferiore.

Aperta, allora, la valvola sul collettore e quella di scarico
acqua (acqua contenente fino al 15%: di glicol etilenico)
I'operaio invia la stessa nel canale esistente sul pavimento
per il convogliamento acque reflue (lo stesso delle acque
di lavaggio piano di lavoro-pavimento). Da una spia esi-
stente sotto il barilotto prima della valvola del collettore,
'operaio osserva quando termina di scaricare I'acqua: a
questopunto chiude la valvola di scarico acqua e decide a
proprio parere, in base alla temperatura dello sfiato del
barilotto di separazione (valutata appoggiandovi una mano),
se riciclare nel reattore lo xilene contenuto nel barilotto
(aprendo la valvola di riciclo sul reattore) oppure se spur-
garlo nel contenitore di recupero xilene (aprendo la val-
vola di scarico xilene).




- Durante la reazione di idrolisi e fino al suo esaurimento, a
15 minuti circa di spurgo acqua seguono mediamente 15
minuti di spurgo 4 riciclo solventi. )
Quando si sono spillati circa 800 litri di distillato, conte-
nenti circa il 15% di glicol etilenico e acqua proveniente
dalla idrolisi e dalla condensazione del glicol etilenico a di-
tri- & polictilenglicoli, non si ha pil formazione di due
strati nel barilotto di scparazione e si ritiene cosi ultimata
la reazione di idrolisi del Tcs. 5i distilla allora il rima-
nente xilene, inviando il distillato nel contenitore di re-
cupera da 1.000 litri, Questo distillato contiene anche una
certa quantith di glicol etilenico che pure forma azeotropo
con lo xilene.

A circa 150°C, osservati al registratore a quadro, cessa pra-
ticamente la distillazione dello xilene e l'operaio turnista

inizia, 3 questo punto, il recupero del glicol etilenico, A

questa fase della preparazione del TcF si sono raggiunte
circa le ore 17 oppure 19, a seconda degli inconvenienti
di lavorazione incontrati dall'operaio. Per esempio, data
I'assenza di strumentazione di controllo del riscaldamento,
a scguito dell'apertura della valvola del vapore con apporto
di calore maggiore del necessario, pud aversi ebollizione
violenta con trascinamento di cristalli di Tce che wvanno
ad intasare il condensatore per cui si richiede una aggiunta
e riciclo di xilene sul condensatore, per riportare il TcB
nel reattore,

1A Distillazione e ricupero del glicol etilenico!

Per queste operazioni l'operaio procede nel seguente modo:
chiude la valvola sul collettore a valle del barilotto, apre
la valvola di riciclo sul reattore, chiude la valvola di sfiato
sul barilotto, apre pian piano la .valvola del vapore a 6
Ate sugli eiettori (a tre stadi) di porcellana per vuoto fino,
installati sull'impalcato (il vapore & portato a 3 Ate tramite
riduttore) e quindi apre l'acqua sull'eiettore ad acqua a
valle dei tre eiettori di porcellana (l'acqua perviene tramite
pompa a pressione superiore a quella di rete).

L'operaio applica al reattore d’idrolisi il vuoto fino, pian
piano e manualmente (valvola sul barilotto, vedi Fig. 5)
e si inizia cosl la distillazione del glicol etilenico.

11 glicol distillato e condensato: viene riciclato nel reattore
per circa 5 minuti, quindi, aperta la valvola sul collettore
sotto il barilotto, attaccata la pompa di asportazione del
glicole e aperta la valvola di scarico del glicol etllenico, si
inizia il travaso dello stesso nel contenitore da 1.000 litri
per il suo recupero.

I vuoto fino applicato al teattore d'idrolisi per la distilla-
zione del glicole oscilla da una pressione residua di circa 20
mm Hg allinizio della distillazione fino a 60-70 mm Hg
al suo termine. ;

La temperatura di distillazione inizia da quella raggiunta
alla fine di distillazione xilene (circa 140-150°C) e giunge
a circa 175°C (lettura sul registratore a quadro al termine
della distillazione del glicole).

L’innalzamento della temperatura & regolato, a parere del-
'operaio turnista, in base al flusso di glicole condensato,
uscente dal barilorto di separazione. Questo flusso deve
essere mantenuto tale da terminare la distillazione nel tem-
po stabilito, e cid avviene con I'intervento dell’operaio che
apre man mano, manualmente, la valvola di ingresso del
vapore a 12 Ate nella camicia del reattore. Alla fine della
distillazione quest’ultima valvola & tutta aperta,

Si sono raggiunte, con queste ultime operazioni, le ore
2224,

2 Reazione di acidificazione

Terminata la distillazione del glicole Poperaio chiude la
valvola del vapore di riscaldamento a 12 Ate.

Il turnista aveva fatto pervenire nel reattore di acidifi-
cazione adiacente a quello di idrolisi circa 3.000 litri
di acque recuperate dai lavaggi della preparazione prece-
dente. Queste acque vengono travasate da un serbatoio di
stoccaggio. Mantenendo il reartore d'idrolisi sotto vuato,
'operaio apre la valvola di aria compressa a 4 Ate sul
reattore d'acidificazione, mettendolo in leggera pressione
(regolata manualmente attraverso la valvola d'ingresso del-
'aria compressa).

Quindi il turnista apre lentamente la valvola di collega-
mento dei due reattori, dopo aver precedentemente aperto
I'acqua di raffreddamento in camicia del reattore di idrolisi.
Questa operazione & delicata, in quanto si ha forte sviluppo
di vapore d'acqua, data la temperatura ancora elevata della
massa idrolizzata, nonostante il raffreddamento del reat-
tore d'idrolisi per mezzo dell’acqua in camicia,

Trasferiti in quest'ultimo i 3.000 litri di acque di lavag-
gio di recupero, l'operaio stacca il vuoto chiudendo la val-
vola del vapore agli eiettori di porcellana e quella dell’ac-
qua all’eiettore relativo; chiude 'aria compressa al reartore
d’acidificazione, apre il vapore all’eiettore prevacuatore per
mettere guest'ultimo reattore sotto vuoto, apre infine l'ac-
qua di raffreddamento in camicia per quest'ultimo reattare.
Tolto il vuoto al reattore d’idrolpins:i e messolo in leggera
pressione aprendo la valvola dell’aria compressa, I'operaio
turnista scende sotto l'impalcato, apre la valvola di colle-
gamento tra i due reattori (vedi Fig:5) e trasferisce nel
reattore d’acidificazione la massa di triclorofenato sodico
con I'acqua di diluizione. Al termine dell'operazione chiude
le valvole di fondo per il collegamento.

A questo punto mette sotto agitazione il contenuto del
reattore di acidificazione e, tramite telefonata al Reparto
F, fa pervenire acido cloridico in soluzione al 33% (sotto-
prodotto del Reparto F) per l'acidificazione dei prodotti
di reazione. Infarti presso il Reparto F & installato un ap-
?Gsito serbatoio per l'acido cloridrico al 33%; alla tele-
onata del turnista del Reparto B, un operaio del Reparto
F apre la valvola del serbatoio di acido cloridrico, le valvole
prima e dopo la pompa di trasferimento e avvia la pompa
di trasferimento dell’acido. Al quidro del Reparto F &
inserita la pulsantiera della’ pompa dell'acido. Ad acidi-
ficazione avvenuta la pompa di trasferimento acido & spenta
dal Reparto B: si ha accensione della spia a quadro nel
Reparto B quando l'operaio del Reparto F inserisce la
pompa e viceversa si ha accensione della spia nel Reparto
F quando viene disinserita la pompa dal Reparto B.
L'acido pervenuto nel reattore di acidificazione opera la
trasformazione del fenato in triclorofenclo: l'operaio con-
trolla I'andamento della acidificazione attraverso una « mi-
sura » del pH effettuata « immergendo un bastone nella
massa sotto agitazione ed, estrattolo, appoggiandolo ad una
cartina indicatrice universale ». Questa opetazione & pill
volte ripetuta sino ad indicazione pH = 3 da parte della
cartina. Durante l'operazione di acidificazione, il corrispon-
dente reattore & raffreddato dall’acqua in camicia, dato che
la reazione & motevolmente esotermica. In assenza di stru-
mentazione l'operaio turnista controlla lo sviluppo di calore
della acidificazione, chiudendo pit o meno la valvola di
immissione della soluzione di acido cloridrico.
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i3 Separazione del TCF

A questo punto della lavorazione l'opetaio turnista stacca
I'agitazione nel reattore di acidificazione, lasciando decan-
rare la massa per circa 10 minuti: il TCF separarosi al fondo
& fuso e va trasferito nel reattore di idrolisi per i successivi
lavagpi ¢ trattamenti.

A tale scopo, aperta la valvola dell’aria compressa nel reat-
tore di acidificazione (regolazione manuale della pressione),
collegato il reattore di idrolisi al vuoto del prevacuatore
(apertura della valvola sul barilotto di separazione), l'ope-
raio turnista scende sotto limpalcato e mette in collega-
mento i due reattori con lapertura delle valvole di fondo,
trasferendo cost il TcF fuso nel reattore d’idrolisi. La fine
del trasferimento del Tcr & osservata da spia che 'si trova
prigna della valvola di fondo del reattore di acidificazione:
infatti al sopraggiungere delle acque acide-saline contenenti
sostanze organiche disciolte e disperse, si osserva un cam-
biamento di colorazione visibile alla spia da scuro a chiaro-
rossastro. Le acque acide-saline rimaste nel reartore di aci-
dificazione, vengono dall'operaio scaricate in fogna tramite
apposito  canale, dopo aver chiuso le valvole di collega-
mento al reattore d'idrolisi.

A questo punto iniziano i lavaggi del TcF grezzo; per que-
sto, terminato lo scarico in fogna e chiusa quindi la valvola
sul collettore di smistamento e la valvola di scarico acqua,
l'operaio risale sull'impalcato e apre la valvola di linea
acque di lavaggio sul reattore di idrolisi, quelle prima ¢
dopo il contalitri, nonché la valvola di intercettazione ac-
qua ai due reartori. In questo modo l'operaio fa pervenire
nel reattore d'idrolisi (sotto agitazione) circa 700 litzi di
acqua di lavaggio del Tcr: dopo circa 10 minuti di agita-
zione, lascia decantare la massa per altri 10 minuti. Se la
temperatura tende a scendere sotto i 70°C durante questa
operazione (temperatura letta al registratore a quadro), I’
operaio riscalda la massa aprendo un poco la valvola del
vapore in camicia. Al termine di questa decantazione, si
trasferisce il TcF fuso nel reattore di acidificazione, met-
tendo in depressione quest’ultimo (solita apertura di val-
vola al prevacuatore sull'impalcato) e in leggera pressione
il reartore di idrolisi (solita apertura aria compressa sul-
l'impalcato) e aprendo quindi le valvole di fondo di colle-
gamento dei due reattori, situate, perd, sotto l'impalcato.
Il controllo della fine del trasferimento Tcr & effetruato
tramite spia (vedi sopra). Si chiude allora la valvola di
fondo del reattore di acidificazione, si apre guella sul col-
lettore di smistamento e guella sulla linea che va al ser-
batoio di acque lavaggio, svuotando in questo il contenuto
in acqua di lavaggio del reattore d'idrolisi.

Con questa sequenza di operazioni, I'operaio turnista ese-
gue altri sette lavaggi, recuperando ogni volta le acque di
lavaggio nel serbatoio di recupero da 7.500 litri. D'altra
parte con questo numero di lavaggi, le acque dell'ultimo
si trovano nel reattore di acidificazione e il triclorofenclo
fuso in quello di idrolisi. .

L’operaio aggiunge, a questo punto e tramite vuoto, altra
acqua di lavaggio, prelevata dal serbatoio di recupero ac-
qua, ne] reattore di acidificazione, sino a raggiungere circa
3.000 litri, Si prepara cosl questo reattore per la successiva
diluizione e raffreddamento della massa di reazione d’idro-
lisi delle produzioni successive di Tcr (vedi all'inizio del
punto €23 -Reazione di acidificazione). 5i tenga presente che
le acque di lavaggio, recuperate in apposito serbatoio, ven-
gono periodicamente trattate ( se occorre anche durante la
reazione di idrolisi) nel reattore di acidificazione con circa
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50-100 litri di xilene fresco per recuperare il TCF presente
nell’acqua. La soluzione xilenica viene utilizzata nelle nor-
mali lavorazioni, mentre le acque residue si eliminano in
fogna tramite canale. ,

@T‘; Purificazione del TCF grezzo attraverso distillazione

11 Ter grezzo fuso rimasto nel reattore di idrolisi dopo 'ul-
timo lavaggio, viene inviato dall’operaio turnista, aprendo
la valvola dell’aria compressa, al serbatoio di reparto per
lo stoccaggio. Per questo 'operaio scende sotto 'impalca-
to, apre Ja valvola di fondo del reattore d'idrolisi, quella sul
collettore di smistamento, quella di linea al serbatoio di
stoccaggio ¢ infine quella sul serbatoio. Le linee di trasfe-
rimento TcF e quelle inerenti alla successiva distillazione
sono tutte incamiciate con circolazione di acqua calda (pro-
dotta con scambiatore a fascio tubiero acqua-vapore oppure
riscaldata in circuito chiuso con resistenza eleterica); ana-
logamente dicasi per i serbatoi, le pompe, le valvale e le
spie. Il riscaldamento & necessario per evitare la solidifica-
zione del Tcr fuso (p.f. 63-65°C) .

L'apparecchiatura di distillazione consta di una caldaia in
nichel, di una colonna & ricadere riempita di anelli PaL
pure in nichel, di un deflemmatore in testa alla colonna, di
un condensatore a serpentino e successivo barilotto di rac-
colta, Lo schema del distillatore & riportato in Fig. 6.
L'apparecchiatura & regolabile per quanto riguarda la tem-
peratura del deflemmatore e del condensatore, a mezzo di
dispositivo, aggiustabile a quadro, che permette di otte-
nere acqua alle temperature desiderate per scambio ter-
mico con vapore in fl;:cio tubieto e cid al fine di control-
lare la condensa in deflemmatore e condensatore,

Inoltre & regolabile, tramite un dispositivo pure aggiusta-
bile a quadro, il tempo durante il quale i vapori di TcF,
che si ?razionaqu nella colonna e nel deflemmatore, riflus-
sano in caldaia, rispetto al tempo in cui invece passano al
condensatore e si trasformano in TcF fuso che viene aspor-
tato dalla pompa. Con quest'ultimo dispositivo si regola,
in definitiva, il rapporto di riflusso. '

Detto questo vediamo le operazioni effettuate dall’operaio
turnista addetto alla distillazione.

Accertatosi che siano chiusi tutti gli sbocchi della caldaia
di distillazione, applica il vuoto all’apparecchiatura, aprendo
il vapore 2 12 Ate sui tre eiettori in serie per vuoto fino
e anche la valvola sul barilotto a spia, a valle del conden-
satore del distillatore.

Il caricamento in caldaia del Tce grezzo si controlla attra-
verso una spia posta sulla stessa: quando il prodotto arriva
a livello della spia (riempimento 8/10 del volume della
caldaia, pari a cirea 1.800 litri) l'operaio chiude la valvola
di ingresso TcF in caldaia e quella sul serbatoio stoccaggio
Tcr. Quindi apre gradualmente il vapore di riscaldamento
caldaia, a 12 Ate, nonché il circuito di raffreddamento ad
acqua fredda del serpentino del condensatore.

Inizia cosl la distillazione, sotto vuoto, dell’acqua conte-
nuta nel TcF grezzo. L'operaio appena si accorge, attra-
verso la spia del barilotto a valle del condensatore, che
I'acqua sta distillando, apre la valvola sotto la spia e ac-
cende la pompa che invia questo distillato a un serbatoio
recupero acqua e code di distillazione (per gueste ultime
vedi piti avanti). Durante la distillazione dell’acqua, I'ope-
raio osserva la temperatura (registrata a quadro) in testa
all'impianto, temperatura che deve essere intorno a 70°C.
In genere viene distillata una quantita d'acqua pari a 200-




Fig. 6. Schema della apparecchiatura di distillazione usata
alla ICMESA per la « purificazione » del TCF.

400 litri, che viene raccolta nel serbatoio recupero acqua
e code di distillazione, della capacita di 5.000 litri. La fine
della distillazione dell'acqua & controllata dalla spia che
si trova a valle del barilotto. PR :
A questo punto l'operaid aumenta la temperatura in cal-
daia, agendo manualmente sulla valvola ingresso vapore a
12 Ate, mentre il vuoto, procurato dai tre eietipri in serie
e rilevato da un manometro & U a mercurio, sale a circa
20 mm Hg. Inoltre regola manualmente a ‘quadro le tem-
perature di condensa del deflemmatore e del condensatore
e il rapporto di riflusso. Incomincia cosl la vera e pro-
pria distillazione del Tcr nelle fasi « teste-puro-code-re-
. siduo in caldaia ». Va tenuto presente, &l riguardo, che la
distillazione del TcF grezzo, controllata nel modo suddetto,
non da, nelle sue fasi, separazione completa dei compo-
nenti: ogni fase del distillato contiene impurezze, magari
in grado diverso ma sempre presenti, .
Le condizioni operative della distillazione ‘del Tcr per la
fase « teste » sono: temperatura in caldaia 155°C (rilevata
2 quadro), nella testa della colonna 110-120°C (rilevata a
quadro), durata della distillazione teste circa tre quarti
d’ora. Le teste sono raccolte in apposito serbatoio stoccag-
gio teste di 3.000 litxi, )
L'operaio, ultimata la distillazione delle teste, apre la val-
vola di invio Tcr « puro » all'infustaggio, il quale avviene
con le seguenti modalitd: i fusti stoccaggio da 200 litri

cad. vengono messi manualmente su una bilancia, al di
sotto dello spurgo del Ter puro fuso, uscente a circa 80°C.
Coassialmente a tale spurgo & montata una bocchetta colle-
gata a un ventilatore dhe serve ad asportare 1 fumi di TcF
mentre avviene 'operazione, inviandoli all’esterno del ca-
pannone del Reparto B. Questo sistema & inadeguato sia
per l'operaio che infusta, che resta comunque esposto ai
vapori, sia per coloro che ricevono i vapori effluenti all’
esterno,

Durante la fase distillazione « TcF puro » l'operaio con-
trolla & quadro che la temperatura in caldaia si mantenga
intorno ai 170°C (agendo manualmente, se occorre, sulla
valvola invio vapore a 12 Ate) e che la temperatura in
testa alla colonna resti sui 120-125°C, (agendo sul dispo-
sitivo di regolazione della temperatura del deflemmatore
e del condensatore), .

Quando |'operaio ha spillato circa 5 fusti di « TCF puro »,
preleva un campioncino (in una boceetta di vetro) da in-
viare ad analisi gas-cromatografica e, avuta comunicazione
che i polietilenglicoli superano 1%, inizia la distillazione
delle « code »,

Chiude allora la valvola sullo scarico per 'infustaggio, apre
la valvola sul serbatoio acqua e code di distillazione, apre
ulteriormente la valvola per il vapore in caldaia (al termine
della distillazione questa valvola & tutta aperta, con una
temperatura massima in caldaia di circa 180°C e quella in

“testa alla colonna di 120-125°C), chiude infine I'acqua
- calda al deflemmatore e il temporizzatore, eliminando il
- periodo di riflusso.

Nelle condizioni di massima temperatura in caldaia e sotto
vuoto di 20 mm Hg, 'operaio osserva dalla spia sotto
il condensatore quando fipisce la distillazione. Chiude al-
lora il vapore a 12 Ate al serpentino di riscaldamento cal-
daia e ai 3 eiettori di vuoto fino, apre la valvola di sfiato
sul barilotto, spegne la pompa recupero dei distillati (tra-
mite pulsantiera attigua alla pompa stessa), chiude la val-
vola sul serbatoio acque pit code di distillazione e le val-
vole sotto il barilotto e dopo la pompa. La durata di una
distillazione di Tcr fatta avvenire nel modo descritto, &
di circa 18 ore.

A questo punto il turnista, preso un supporto apposito con
2 ruote e gancio, avvicina alla caldaia il « maiale » ?, ar-
trezza la valvola di fondo della caldaia con manichetta re-
sistente ad alte temperature e la collega alla valvola di
carico del maiale, apre le valvole e fa defluire i residui
della distillazione nel maiale, osservando dalla spia sulla
caldaia quando termina lo scarico, Terminata |'operazione
chiude la wvalvola sul fondo della caldaia, lusciando cosi
I'apparecchio di distillazione « pronto» per la successiva
operazione, senza pulizia in caldaia,

A questo punto l'operaio turnista ripone la manichetta e
preso un « boccaccerto » (boccetta di vetro a collo largo
con tappo a vite) da 100 om® preleva dalla valvola di fondo
del maiale un campione da inviare alla gas-cromatografia
per il controllo del contenuto in TcF (se la distillazione si
¢ ben svolta non deve essere superiore al 15%). Quindi
sposta manualmente il maiale con ['attrezzo precedentemen-
te descritto fuori dal reparto dove un carrellista del re-
parto « forno bruciatore rifiuti di fabbrica » lo portera
tramite carrello al reparto sopraddetto perché i residui ven-
gano bruciati (assieme a quelli di lavorazione di aleri re-
parti) con metano, nel forno inceneritore,

Ogni tanto l'operaio fa un prelievo di campione in boc-
caccetto da 500 cm® dei residui che viene inviato in Sviz-

zera alla Givaudan per analisi delle « impurezze ».
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Operazioni periodiche discontinue nella produzione di TCF
alla ICMESA

Le teste di distillazione (contenenti per la maggior parte
Tcr, pit dell’1% di Dcr, 2,5-diclorafenclo derivante dal-
Vidrolisi delle impurezze contenute nel Tcr di partenza e
un'imprecisata quantita di prodotti formatisi durante la
produzione di TcF) vengono ridistillate nello stesso distil-
latore del TcF grezzo e i prodotti ottenuti classificati come
segue:

1* frazione teste (circa 2-5% DCE);

2" frazione (circa 1-2% DcF);

3* frazione « T'CF puro ».

La 3* frazione viene raccolta assieme agli altri fusti di tri-
clorofenolo prodotto.

@uando la quantitd di ogni singola frazione permette di
effettuare una carica del distillatore, si procede ad un ul-
teriore frazionamento della 1* oppure 2° frazione caricata

nel modo seguente:

il primo fusto di distillato viene immagazzinato come « te-

ste cattive » contenenti fino al 109 di DcF, il resto della
distillazione viene ancora suddiviso in tre frazioni di cui
l'ultima & considerata « TcF puro» e immagazzinata con
il resto della produzione di Tcr. Le altre due frazioni
vengona stoccate assieme ai corrispondenti distillati delle
precedenti distillazioni delle teste o frazioni di esse.

A partire dal marzo 1975, da queste molteplici ridistilla-
zioni sono stati raccolti circa 10.000 kg. (50 fusti) di
« teste cattive », mai alienate. i :
I residui di queste distillazioni discontinue restano in cal-
daia e vengono mescolati alle successive cariche, anche a
quelle di Tcr grezzo.

L’altra operazione discontinua riguarda le code di distil-
lazione del TcF: esse miste ad acqua vengono inviate pe-
riodicamente al reattore di idrolisi o a quello di acidifica-
zione per estrarre, previa aggiunta di ulteriore acqua, i po-
lietilenglicoli. Sotto agirazione questi componenti vengono
infatti sciolti in acqua, ottenendosi dopo decantazione due
fasi: linferiore organica, costituita da code di Tcr senza
polietilenglicoli, & inviata al serbatoio di stoccaggio del
Tcr grezzo, mentre la superiore acquosa viene eliminata
in fogna atrraverso canale.

Le ragioni delle varianti adottate nel proc:ji*;m ICMESA

Il reattore di idrolisi alcalina per la preparazione del TCF
alla IcMESA era un normale Srar-Leric, utilizzato anche
in altri tipi di produzioni chimiche. Nel caso specifico
esso era stato usato per precedenti produzioni (terpenile e
antranilato) che avvenivano nello stesso reparto e « ricon-
vertito » per la sintesi di TcF. ,

Confrontando la procedura adottata dalla IcMESA per la pre-
parazione del Tcr con quella del brevetto Givaudan, si no-
tano varianti che riguardano principalmente i rapporti tra
solventi e Tce (inferiori* per la IcMEsA) e l'anticipazione
della distillazione dei solventi, a cul si provvede, nel pro-
cesso ICMESA, durante e in immediata sequenza con !'idro-
lisi alcalina. :

1l brevetto Givaudan segnala che I'impiego di minor quan-
tita di glicole « & causa di bassa resa e qualita del Tcr»
e indica il minimo raggiungibile nel 60% del valore otti-
male consigliato, che si riporta in Tab, IL

Nella produzione del Tcr all'lcMEsa si va ben al di sotto
di questa soglia: infatti anche considerando la guantita di
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xilene utilizzato (lo xilene non & previsto dal breverto
Givaudan ma, come solvente inerte, dalla sua variante
presente nel brevetto Ringwood Chemical Corp.) i rapporti
molari (xilene < etilenglicole : Tce : Na OH sono di
49: 1: 3,0 contro 12 (etilenglicole): 1: 2,25 del bre-
vetto. Si tenga presente che il rapporto molare IcMmEsa,
solventi : TCR, pud venire ulteriormente diminuito durante
lidrolisi alealina, a causa della distillazione di parte dei
solventi nel corso della reazione (vedi punto 1 di Fig, 4).
Certo l'etilenglicole costa, costano le operazioni di stoccaggio,
trasferimento dello stesso e la manutenzione, mentre usian-
done minor quantita si riduce il personale addetto, si ac-
corciano i tempi complessivi di lavorazione, si riducono
i consumi energetici e i servizi.

Non si dimentichi, inoltre, che adoperande meno solventi
si aumenta lo spazio utile nel reattore, il che permette l'im-
piego di maggior quantitd di reagenti Tce e NaOH, per
ottenere pit TCF a paritd di volume di riempimento del

‘Teattore per ogni carics,

Insomma la « produttivita specifica » del sistema aumenta
e con essa il profitto.

Il brevetto Givaudan non prevede l'allontanamento del
glicole appena ultimata lidrolisi alcalina ¢ prima della aci-
dificazione, In esso il recupero dell’etilenglicole si effettua
dopo Dacidificazione e dopo il completo allontanamento del
TcF per estrazione con benzene.

Anche per questa operazione l'aumento del profitio attra-
verso una maggiore « produttivita specifica » sta alla base
della ‘variante l1cmEeSA. Infatti I'anticipazione della distil-
lazione del glicole nel processo IcMESA, consente il recu-
pero di questo solvente puro dalla stessa apparecchiatura
di reazione con lieve variante per l'apporto energetico (il
reattore & gia caldo): Recuperare il glicole come previsto
dal brevetto significa adoperare una colonna di fraziona-
mento in apposito distillatore, consumare piti energia, al-
lungare i tempi di recupero del solvente e impiegare una
maggiore forza lavoro per seguire sia questa distillazione
che il completamento della lavorazione del Tcr. Si aggiun-
pa che operare come all'TcMEsa vuol dire ridurre i lavagpi
(e quindi i tempi) nei confronti di quanto previsto dal
brevetto Givaudan.

La valutazione complessiva delle modifiche apportate dal-
I'lemesa al brevetto Givaudan permette di formulare le
seguenti osservazioni: ;

1) La minor quantitd di etilenglicole e comunque di sol-
venti, ha ridotto il « volano termico », rendendo possibili
ampie fluttuazioni-della temperatura della massa di reazie-
ne, difficilmente controllabili, data anche la quasi inesi-
stente strumentazione,

2) Dato che si deve ultimare la distillazione del glicole
prima di passare alla acidificazione, il triclorofenato sodico
rimane a temperature elevate per un periodo maggiore di
quello previsto dal brevetto Givaudan. E’ noto che la 2,3,
7.8 tetracloro-dibenzo-p-diossina, Tcop, si forma dal triclo-
rofenato sodico a temperature superiori ai 153°C (vedi C.A.
vol. 82, 1155667 (1975)). Ne viene che il processo IcMEsA
produce TCF in cui & presente una maggior quantita di
diossina, mentre aumenta considerevolmente il rischio del-
la formazione di notevoli quantitd di questo potentissimo
veleno.

3) La rigidita del sistema chimico, conseguente alla diffi-
colti di controllare i parametri termici da cui dipende la

“formazione della Tcop e il possibile innesco di reazioni eso-

termiche incontrollabili (ad esempio i ricercatori della Fine
Chemicals Units of Coalite, in un lavoro pubblicato su




Nature del 1971, si riferiscono alla decomposizione del 2-
idrossi-etossido di sodio, NaOCH>-CH;OH), aumenta la
possibilita di « esplosioni »,

Queste osservazioni -mettono in evidenza che I'lcmEesa
sacrificava sull’altare del profitte la sicurezza e la salute
dei lavoratori e delle popolazioni presenti nel « suo » ter-
ritoria,

Il tentativo di ridurre radicalmente i costi di produzione,
condiziona la stessa attivitd di ricerca delle multinazionali,
nel senso della scelta ad operare in condizioni sempre pil
pericolose e aumentare quindi il rischio di « incidenti »
(omicidi « banchi », infortun; sul lavoro, malattieqda lavoro,
inquinamento e avvelenamento del territorio ecc.). Infarti si
pud notare che i breyetti Ringwood Chemical e Dow Chemi-
cal, successivi a quello Givaudan, tendono a ridurre ed elimi-

nare i solventi nella produzione del TcF, a ridurre il pil

possibile i tempi, usando teenologie piu pericolose (auto-
clavi e reattori in pressione ad alte temperature). Aumen-
tano cosl i rischi della formazione di diossina e di reazioni
incontrollabili (I'alta temperatura e pressione favoriscono
infatti la formazione di diossina e di reazioni incontrollabili).
Quando questa attivita di ricerca si traduce in produzione,
situazione si aggrava maggiormente, Se, COme & successo
all'IcMEsA, si riducono ulteriormente i costi attraverso la
eliminazione delle piir elementari misure di strumentazione,
sicurezza e prevenzione, '
Non si dimentichi che, in periodo inflattivo, la pit favo-
revole vendita all’estero della produzione fa aumentare no-
tevolmente i profitti se I'impianto & « tirato » a produrre
pit di quello per cui era stato progettato, in termini di
apparecchiatura e forza lavoro,

Questo tipo di logica, considerata pur allinterno di un
sistema_capitalistico, dimostra come la politica della multi-
nazionale, nella produzione di sostanze ad alto rischio e
tossicitd, tenda solo e soltanto alla massimizzazione dj un
superprofitto,

D'altra parte il padrone sia pubblico che privato, una volra
che abbia scelto di effettuare lavorazioni ad alto rischio
¢ nocivitd, si scontra con il peso che ha ed avra sempre pid
il movimento operaio e progressista nella lotra per la si-
curezza e la salute,

Questo scontro impone tempi molto stretti a coloro che
realizzano  queste produzioni a scopo di profitto: come
arrivarci se non riducendo all'osso gli investiment, taglian-
do drasticamente sulle spese di ricerca per i controlli tec.
nologici, per la eliminazione di tutte le fonti di inquina-
mento e tossicitd delle produzioni, riducendo la mano d'ope-
fa_in numero e in specializzazione, imponendo il segreto
sulla produzione ad alto rischio, « contando » sul benevolo
comportamento delle istituzioni a livello politico, tecnico,
amministrativo e legislativo?

Una volta deciso di produrre certe sostanze secondo la lo-
gica del profitto, non Eiz pud che procedere in un certo
modo, quello della IcmE§A-Givaudan-Hoffmann-La Roche,
Lo testimoniano del resto gli « incidenti » legati alla pro-
duzione del Tcr, avvenuti non solo in Italia, ma in Usa,
Olanda, Germania Ovest e Inghilterra.

In Italia, pur essendo permesso nei farti dalle istituzioni
che il padrone oltre che ladro diventi ladrone, la capacita

di organizzazione, analisi, proposizione in positivo e lotta

del movimento operaio e progressista, rende ancora pit
impellente I'esigenza di ridurre i tempi e i costi per realiz-
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Tah. VI. Dati relativi agli operai dell'lCMESA,

|  FE | _— | —__
| 2 | |.Z2 ~k = I 2 o
4] | i & = = — T =
Bt {ﬁ; Categorla EEIE BE -;_. £ A& Categoria !%H-!EE £
. gg} S &= | contrattuale |_&3T< " £F |2 == | contrattuale la 535
| Reparto 8712 Ie8 SEIES . Reparto 18512 =g SolEsy
! of Bz 88 ESE .2 et dF 48| ED .0
| 28 CEX=lcsCic DbE|. L(HE- \BE|LE H_ [CBCGlc DhE|- ;R8-
lEemEIED == ERg PR Ea ET | BEERT
: EREEEs g R =Bl <o jH8 20
' T o i | 2l 1] x 40 55
| o219 2 x* |285 80 |F , {
Anallsi . | 3 | 10 " | | 50 10 X !
! S e e e
! ] | ! |
LB g x‘rj 43 ‘ Lavagglo fusti L2 gg Ei X x'58'5‘ 6.5
44 7 % , i ! i
B 7 l 20 1 x r-d ‘ | | o \
| | ) xrd 38,7 69 = i feress
- | 61 xr- ' ‘
| S| ' ; Magezzino spedizionl' 1 | 28 1| o |/
J 25| 12 x rd ! | I . |
T T T T
' |
: | leicd]
| 58 | 22| «x MMP 3| 47 4| x \40,0 42
- £ 2 S I
i 43 |< 1 X ’ s ' . ‘ i
38 ¥ 1 | i
!‘ c 12 | 26 1:13 fc s | ‘58 ' 22 X 2
29 | 1| X S22 =1 % |
80| 12] x MPF " 5 23 <1 X 56 | 52
i 3z 1 T | 63 7 X
i 44 < A X 49 7 X !
A7 11 x | |
- 40 1 % = r |
MMI 258" 29 X 56 | 25
\ .J i ; 54 | 21 X
Centrale termlca 33 8| x ! )
e produzione % gg _5, : 5 | ‘
ia eletirica i
! il 4 | 13| x 338 61 8 7 x
d 34 Bl° % 23 ¢ 7 X
43 1 % 23 7 X .
19 2 X 26 3 X i
47 16 x i
—_— -~ a0 | 12| x !
. 28 13 X
34 2 X 51 10 x
58 22 X 35 7 X
a7 5 % Officina meccanlca 123 | 30 8 X 323 85
40 1 X ! 45 . 8 b3 |
33 1 X | 33| 6 X .
60 18 X ; 32 2 X
47 1 X ! 39 1 X |
D 17 (30| 2| x 4 400 52 ! :16 27| x :
35 1 x i X
32 1 ;2 18 2 L
20 1 X 21 2 X
50 9 X ' 33 1< 1 X
38 14| x : 21 2 X
, 49 | 2! X 22 | 1 x
61 8 X 18 | 2 X
25 |< 1] X - 171 1 X
i N <1 x )
|
.: l 61 | 10/ x
, 54 | 12| % | Servlzi 5 146 |< 1 X
59 | 14| X | : 53 5 X|526| B,5
57 18 X 40 14 b 4
E 8 gg < '1.3 X 4&.3' 10,6 63 | 13 x
: A4 1 X
4g | 141 x
} 19 | .2/ x
l 50 gi x Trasporti Interni 1 |26 7 x /| 7

= Categoria del lavoratore.
L Mans!nne di lavoro: r = reazione; d = dlstlllazlnna del TCF. Vengone riportate solo le mansioni svolte presso il reparto B dove

si produceva Il TCF.
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f?"f“*‘ ‘E Pj? ;L‘fgﬁ) iu%?ﬁ?:;:édﬁicint“::mli?:gfﬁ'iﬂ ﬁ:ﬁ‘igﬁf; Teb. VIL. Dati relativl alle qualifiche speciali delllCMESA.
- ficiente :
| quindi alla certezza dell'« incidente ».
Un « coefficiente di rischio » & previsto anche per una
produzione che abbia le sue regole nel sociale, Epperd la
wrela della sicurezza e della salute dei lavoratori e delle
popolazioni & in questo caso essenziale. Su questa base &
necessario, allora, impiegare investimenti adepuati e pro-
grammati, sviluppare la ricerca di base, applicata e tecno- MMP
logica, realizzando le condizioni operative di sicurezza e MPF
prevenzione, ampliare la base occupazionale e accrescerne MM
la qualificazione, effetruare produzioni socialmente utili e i o 5
dimostrate preventivamente non nocive, promuovere U'in-  offieina 3 a2 15 i 123
formazione, la cultura, la partecipazione alla gestione e al a9 2 i
controllo, attraverso i canali che la classe operaia e le Trasportl 1 46 18 y / /
masse popolari stanno sviluppando. Sulle basi del sociale E 1 62 28 . ) f
le regole per produrre non possono che essere quelle che
hanno come obiettivo il raggiungimento di un « coefficien- Dati generali
te di rischio » zero.

dei

Categoria 5
contrat-
tuale

media

a
fabbr,
lav. del rep.

Eta del lavo-
i [Anni)

ratore

Totale operal
[Anni)

del reparto

(M.}

del reparto

{Anni)

fabbrica del
Anz.t

lavoratore

Anzianita di
[Anni)

Reparto
Eta media
{ lavoratori

di

JE—
L
oM
M O
E -

S T

-~~~

B
o
L&
5

..
m
[

Che produceva ICMESA e come

fiche speciali
della fabbrica

@ (M)
delle qualif.

Totzle gquali-
Eta media
speciall di
fahb. (Anni)
Anz.td media
di fabb. delle
9 gualif. specia-

i [Anni)

~ Sino al 10 luglio 1976 lavoravano presso la IcMEsA-Gi-
! vaudan-Hoffmann-La Roche, 97 operai, 7 lavoratori discon-
| tinui, 8 qualifiche speciali, 44 impiegati, 3 dirigenti, Inol-
tre circa 30 lavoratori delle imprese appaltatrici CiF, Corn,
. Pin1, GALLIANT (subappalto Migliaracchi) dei settori mec-
‘ canico, carpenteria, rispettivamente edile. '
Mentre & possibile dare un quadro dettagliato delle carat- _ : :
teristiche della forza lavoro per I'lcMESA, non si pud dire  Tab. VIII.  Dati generall relativi agli operai della ICMESA,
i altrertanto per le ditte iipalratrici, se non c]:fl i numm:; : ‘
dei lavoratori poteva anche essere superiore alle 30 uni ,
a scconda delle « esigenze » di produzione della TCMESA.  ganarell Tewie operat  cparat @ ":Sft'la;ge::f"
I dati relativi agli operai della IcMESA sono presentati nel- (Anni) (Anni)
| le Tabb. VI e VII, per quanto riguarda la loro distribu- 77— -' :
| zione nei vari Reparti; nella Tab. VIII per i dati generali ' 87 39,7 71
e in quella IX per gli operai discontinui.
Emergono da questi dati i seguenti punti: l'etd media de-
gli operai & di circa 40 anni (limiti 17-63), con una anzia-
niti media di fabbrica di circa 7 anni (limiti < 1-29), Se si
esaminano in dettaglio i dati relativi all'eta (8 operai hanno .
una etd superiore ai 60 anni) ¢ di anzianitd di fabbrica, Tah/ IX. Dati relativi agli operal discontinul dell'ICMESA.
si nota che a fronte di una elevata etd anagrafica corri- — - :
sponde spesso una bassa anzianitid di fabbrica, il che com-
porta un rinnovo di forza lavoro spostato sulle etd pib
elevate. Questo andamento all'interno di una..'situazione
economica che produce un alto tasso di disoccupazione, in
particolare giovanile, fa pensare tra le altre ipotesi che il
rinnovo della forza lavoro e la sua sostituzione con lavora-
tori anziani (che hanno maggior difficoltd nel trovare un &
posto di lavoro) sia causata dall’alta nocivitd nella produ-  vyigilanza -
zione della IcMEsA. Portinerla 5 51
Per valutare l'adeguatezza dell’organico degli operai ¢ la ’ : @
corrispondenza tra categoria ¢ mansioni da loro svolte, & s
interessante analizzare la situazione del Reparto B dove si Autistl 1
. produceva il Tcr. Presso questo Reparto B operavano 7 Centrallne 1 17
operai, di cui 6 sui tre turnd (6-14; 14-22; 22-6) dalle 6 del
lunedi alle 6 del sabato in modo continuativo, ad eccezione Dati generali
delle feste infrasettimanali, ¢ uno a giornata. La lavora- |
zione veniva realizzata su due posizioni di lavoro per turno,
una alla reazione, acidificazione, lavaggi e l'altra alla distil-
lazione del TcF grezzo, in due locali separati (vedi Fig. 7),
ciascuno con lavorazioni da effettuarsi su piani diversi (im- .
palcati). ' i
Sulla base dell’orario di lavoro contrattuale, dell'assentei-

8
B

Eta media Anzianita

rep.

Categoria ™

contrattuale

)
8
@
E
]
17|

lavorat.

del
[Anni)

#

Totale operal
del reparto
[N.)

Anz.ta di fab
Anz.td media
di Fabbr. dei
lav. del rep.
"Anni)

o
-

=
o

[Anni)

CSCic Db E

‘ Reparto

X
X

44.3 5,6

o
=]
-
=W MR N
oo

M
-
>
S~
S

(Anni)
i

di fabb. degl
op. discont.

della fabbrica

2 Siecont, defla
Anz.td media -
(Anni)

Totale operal
= (M)

discontinul
fabbr.

T
o
5
[=2]
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Fig. 7. Schema delle posizioni di lavoro nel reparto B
della 1ICMESA per la lavorazione del TCF.

SERBATINO
STOCAGGIN
TRICLORGE ENOLO,
wPURD

SERBATOIO
STOCCAGGIO
TRICLOAROFENOLO
GREGGIO

DISTILLATOHE
TRICLOROFENOLD

LI
/V

[T
t == 111 =
N i = ~ ¥
74 S : -
"JREATTORE DI REATTORE DI\ -
{ ACIDIFICAZIONE | IDROLISI |
m | ALCALINA | T
|| = /
A N /]
‘1.\‘- &
- 5 o . i

N/

SERBATOI DI STOCCAGGIO A REPARTO

smo medio di reparto (ferie, malattia, infortuni, permessi, N. 2 operai per ogni turno di lavoro.

ecc.) e della dislocazione delle posizioni di lavoro, la forza — OPERAI DI RISERVA IN TURNO:

lavoro nel Reparto B doveva essere cosl composta: N. 2 operai di « riserva » (in turno) per coprire 'assentei
— opERAI TURNISTI: Addetti alla reazione, acidificazione, smo medio di reparto e rispettare orario di lavoro con
lavaggi: trattuale . .
N. 2 operai per ogni turno di lavoro. — N. 1 Qualifica speciale per turno.

— Addetti alla distillazione di Tcr grezzo: — N. 1 Qualifica speciale di « riserva » per coprire l'a:

Tab. X. Composizione del salarlo e retribuzioni previste negli ultimi due C.C.N.L. chimici.
Retribuzione prevista nel C.C.N.L. chimici del 17-4-1976 per le

Composizione del salario varie categorle contrattuali [Lire)
Cat. AS Al BS Bia-Bib cs Cia Cib-Cic Da Db E
Paga base ‘ 201.700 18B.750 156.400 146.700 120.800 113.700 113,700 104000 104000 96.2%
Sopra minimo individuale
o collettivo aziendale ok / / / / / / / / /.
Contingenza al 31-10-1976 169.313 169.313 135.028 135.028 103457 108807 103.457 100.245 95826 w21 |

Scatto biennale dl anzianitd
{aumento del 5% su paga base

+ contingenza) / / / / / / / / / /
Premio di produzione 1/ / / / / / / / / /
Elemento distinto della retribuz. (E.D.R.) 32.000 32.000 32.00 32,000 32.000 32000 32000 32000 32.000 3200

Totale retribuzione 403.013 1390.063 323.428 313.728 256.257 254.507 249,157 236245 231.926 220.44 l
!
Retribuzione prevista nel C.C.N.L. chimici del 31-101872 per |
Composizione del salario ' varie categorie contrattuall (Lire) |
Cat. AS Al BS  BiaBib Cs Cia Cib-Cic Da Db E
Paga base 201.700 1B88.750 156.400 146,700 120.800 113.700 113700 104.000 104.000 96.2!
Sopra minimo Individuale

o collettivo aziendale /" / / / / / / / / /

Contingenza al 28-2-1976 138.256 13B.256 106.641 106.641 77.530 82.461 77.530 74560 70585 67.1

Scatto biennale di anzianita
(aumento del 5% su paga base

+ contingenza) / / / / / / / / / /
Premlo di produzione /= / / / / / / / / {4
Elemento distinto della retribuz. (E.D.R) 12000 12,000 12.000 12.000 12.000 12000 12000 12000 12000 12.0)

Totale retribuzione 351,956 339.006 275.041 265341 210,330 208.161 ; 203.230 190.560 186.585 175.3 l

* Non conosciuto.

\
i
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senteismo medio delle Qualifiche speciali e rispettare l'ora-
rio di lavoro contrattuale ?.

— N. 1 Caporeparto.

Si giunge cosl a una forza lavoro necessaria di 14 operai,
4 Qualifiche speciali, 1 caporeparto; a fronte di 7 opera,
1 caporeparto e nessuna Qualifica speciale nel Reparto B
della TeMmESA.

La necessitd di due lavoratori in turno per posizione di
lavoro non ¢ solo determinata da ragioni di sicurezza per
il singolo lavoratore (vedi dislocazione delle posizioni di
lavoro in locali e quote diverse in Fig. 7; in caso di ma-
lessere si deve avere intervento immediato del compagno
di lavoro?), ma anche dalla delicatezza del processo, come
piti volte sottolineato, che in caso di anomalic nella lavo-
razione coinvolge la salute e la vita della popolazione del
territorio circostante,

Unawsituazione del personale cosl precaria per quanto ri-
guarda il reparto che coinvolge una produzione rischiosa e
delle pinn profittevoli, fa intuire che situazioni peggiori o
perlomeno analoghe esistevano negli altri reparti.

[fﬂaraﬂnna Miwese COL- 0L ot

98 20 Gesans Maderas - gy

Per quanto riguarda l'inquadramento dei lavoratori addetii
al Reparto B (tutti in categoria Clc, eccetto uno in cate-
goria inferiore Db) il Contratto Nazionale di Lavoro dei
Chimici prevede almeno la categoria superiore CS, data
Uelevata responsabilita affidata ad ogni singolo lavoratore
turndsta, sulla base della pratica assenza di strumentazione
di processo e di parcellizzazione del lavoro, in quanto un
unico lavoratore conduce tutte le operazioni dj controllo,
reazione, acidificazione ecc. o di distillazione del Tcr grez.
zo. A titolo informative riportiamo in Tah, X la COmpo-
sizione del salario prevista dal Contratto Nuzionale di La-
voro dei Chimiei.

I dati relativi ai 44 impiegati della IcMEsA sono presen-
tati nelle Tabb. XI e XII, dalle quali si desume una anzia-
nith media di fabbrica e di etd anagrafica per pli impiegati
tecnici di 6 e 32 anni circa (limiti < 1.27 e 18-52) e per
quelli amministrativi di 8 e 28 (limiti < 1.29, rispettiva-
mente 17-54),

Nella Fig. 8 & messa a confronto la composizione dell’eta

21 [2/4 |5/001/201720 pusaums  n emmamralZl |24 js/0 M /20| =20
30
29 30 (ANNI) 0
25_' 125
201 420
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e 5
. : PERAI 2 1% g
1 i 13
8 [iin T g
oF B IMPIEGAT Bl
7
sp. ] 15
e F }
0 i 0
29 ul » - Ju5
20 20 |
2 i ? 420
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§ - 416 g
3 { | _OPERAI i
=
é ok IMMIEGAT) 10 Jo =
L8
5[-3 5
: 3
CA N e | ETA ANAGHAFICA i
OlFm ,ryﬁl;a;—mf‘fy'ﬁﬁﬁ TANHI =20 [21730 33740, aY/50 <50 o

"Fig. 8. Composizione dell'etd anagrafica ¢ dell'anzianiti

di fabbrica di operai e impiegati della ICMESA.
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anagrafica e della anzianitd di fabbrica di operal e impiegat!
alla lcMESA. ) _ X
Un primo commento di questi dati riguarda il numero di

impiegati riferito agli operal.

In una media impresa di chimica fine il rapporto ¢ senz’
altro inferiore a quello della Iemesa (circa 30 impiegati
pgni 100 operai, contro circa 45 impiegati ogni 100 operal
alla TcmESA)*.

La multinazionale, pur tenendo la consociata a livello di
pura e semplice esecutrice di ordini, in questo ambito sca-
rica su di essa tutte le responsabilita relative alla produzio-
ne, manutenzione, distribuzione dei prodotti, in modo da
preservare la sua facciata di tispettabilita, Questo modo
di procedere richiede un maggior apporto della forza lavoro
impiegatizia (costretta ad un lavoro non qualificato) rispet-
to a quella operaia, concentrandola nei settori chiave per
la esecuzione degli ordini della multinazionale, Proprio per
questo suo preciso ruolo, la forza lavoro impicgatizia €
fatta operare non lanto Per un avanzamento tecnologico
della produzione, quanto per la realizzazione degli obiettivi
imposti dalla multinazionale.

Un commento va fatto anche per l'anzianitd media di fab-

brica e di etd anagrafica per gli impiegati: a fronte di una
etd anagralica media nettamente inferiore (30 anni) a quel-
la degli operai, sta un'anzianitd media dello stesso ordine
(circa 7 anni). Stranamente quest'ultima corrisponde al pe-
riodo di proprieta della lemesa da parte della Givaudan-
Hoffmann-La Roche. A voler essere esatti si puo dire che
il 75% depli operai & stato assunto all'lcmisa dopo il
passaggio di proprietd, mentre nello stesso periodo ¢ st
assunto il 95% degli impiegati.

Infine non si pud fare a meno di ignorare che per una
industria di questo tipo con = 160 lavoratori, il numero di
3 dirigenti & nettamente sproporzionato (1 dirigente per
circa 50 lavoratori) e trova difficilmente riscontro con a-
siende consimili, Ad esempio in un Centro Ricerche Ap-
plicate come quello della Montedison di Castellanza, con
un apporto di conoscenze proveniente da circa 60 laureati,
circa 80 diplomati, alcune qualifiche speciali, la quasi to-
talita degli operai in categoria di gualifica CS ¢ in pre
senza di diversi impianti pilota, apparecchiature di ricerca
sofisticate ecc,, a fronte di 1 Dirigente stanno circa 130
lavoratori! Quali erano le funzioni dei dirigenti della
IcmEsA?

T punti messi sopra in evidenza hanno lo scopo di far

Tab. XI. Datl relativl agll impiegati tecnicl dell''CMESA. ~

Totale Imp. Eta del Anzianitd di Etd media dal Anzianila
del reparto  lavoratore  fabbrica del Categoria contrattuale lavoratori media di fab-
Reparto lavoratore del reparto  brica dei lav.
) del reparto
(N.) (Anni) (Annl) AS A1 Bia Cla Da {Anni) (Anni)
Centrale termica 1 44 13 X o /
45 2 X
Diversi 3 27 2 % 33.7 a7
29 = X
31 6 X F
Laboratorio 4 25 1 X
29 6 X ; 295 53
33 8 X
Officina 1 35 <1 X / /
Produzione 1 36 6 x / /
21 . <1 X
C 3 30 15 b4 287 53
a5 <1 X
B 1 ! 2 X / /
22 <1 X
D 3 33 8 % 26 3
23 <1 X
E-F 2 52 27 3
22 <1 X 37 14
28 6 X
29 7 X
28 <1 X 248 3.4
Ufficio tecnico ] 28 10 X
28 2 X
20 1 X
23 1 X
21 2 X
18 2 X
Totale Eta media Anz.ta media
. implegati degli Impie- di fabbrica
Dati generall tecnici della gati tecnici  degli Impie-
fabbrica di fabbrica gati tecnici
(N.) [Anni) (Annl)
28 318 5.7
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Tab. XIl. Dati relativli agli implegati amministrativi dell'lCMESA,
Totale imp. Etd del Anzianitd di Etad media del Anzianita
del reparto lavoratore fabbrica del Categoria contrattuale lavoratorl media di fab-
Reparta lavoratore del reparto  brica dei lav.
del reparto
(N.) (Anni) (Anni) AS A1 Bia Cla Da (Anni) (Anni)
Acqulsti 2 36 6 X 29 4
22 2 X
T 33 17 X -
Contabilita 4 28 3 X 247 57
19 2 X
19 <1 X
Export 2 29 7 X 255 7
22 7 X
Fatture 1 23 4 / /
Magazzini 1 41 8 X / /
Magazzino spedizioni 1 25 7 x / /
54 29 X
Personale 4 22 <1 X 30,7 11,2
30 14 X
17 <1 ; X
Vendite 1 az 19 X / /
Totale imple- Eth media Anzianita
gati ammini-  degli Impie- media di
stnf:ti:rl: della gati nmn‘:}nl- r fabbrica
. abbrica strativl di eqali imple-
Dati gansrall fabbrica gati ammini-
strativi .
(N.) (Anni). (Anni) ~
16 28,3 78

prendere coscienza ai pitt ampi strati della popolazione del-
le difficolti insite nelle lotte per la salute, per I"occupa-
zione, per una produzione che rispetti i bisogni sociali e
degli strettissimi legami tra loro esistenti, per cui si tratta
in realtd di una lotta contro 'organizzazione capitalistica
del lavoro e della societa.

Solo nella saldatura delle lotte in.fabbrica con quelle per
la promozione della salute, del benessere e della sicurezza
nel territorio, si potra aver la certezza di raggiungere livellj
di vira ¢ lavoro sempre pitt aderenti ai bisogni delle masse
popolari.

Le informazioni fornite dalle istituzioni su che cosa e come
produceva la ICMESA., 3

Dalla relazione della Icmesa al Criar {Comitato Regio-
nale Inquinamento Atmosferico Lombatdia) risultano pro-
dotte dall’IcmEsa le sostanze indicate qui a fianco, a par-
tire dalle materie prime elencate nella stessa relazione:

Le informazioni contenute nella relazione erano state ri-
chieste dall’Ente regionale alla Icmesa il 27 giugno 1972,
ponendo il termine di 30 gg. per la risposta. La IcMEsA
risponde solo in data 28 marzo 1975, senza che il CRIAL
sollevi obiezioni e per il ritardo e per il contenuto della
relazione. Da questa emerge in particolare, per quanto ri-
guarda la parte impianti, che « ..tutti gli apparecchi (reat-
tori, distillatori, serbatoi ecc.) hanno uno scarico singolo
oppure in comune, convogliato diretramente all’atmosfera
per scaricare eventuali sovrapressioni accidentali (dischi di
rottura e valvole di sovrapressione) ». ]

Inoltre che per la: « Combustione delle acque fenoliche

MATERIE PRIME USATE

(Relazione ICMESA al CRIAL):

1. Cloro 1.000 Tonn/Anno
Toluolo 1,200 » N
2. Calce Idrata 182 » =
Cloruro benzale 384 » s
3. Cloruro benzile 1.493 » .
Carbonato sodico 668w »
4, Acetato sodico anidro 2688 =
Cloruro di benzila 485 = »
Carbonato sodico 21w u
5. Cianuro sodico 574 = =
Cloruro benzlle 1437 » »
Alcool metilico 81 » »
Formaldeide 135 =« »
6. Clanuro benzlle 986 = »
Acldo solforico 50° Bé 719 = »
Soda caustica [sol. 47%) 825 » »
Toluola 166 -
7. Acetato sodico, acido solforico 50° Bé,
anldride acetica, carbonato sodico, cloruro
di benzile, etilenglicole, potassa caustica
sol.ne, soda caustica sol.ne, terpineclo,
tetraclorobenzene 304 » »
8. Terpineolo 11 = s
Aldeide cinnamica B0 = »

PRODUZIONE DICHIARATA
(Relazione ICMESA al CRIAL)

1.

oA

Cloruro benzile
Cloruro benzale
Acldo cloridrico
Benzaldeide

Alcool benzilico
Acetato di benzlle
Cianuro di benzile
Acldo fenilacetico

Acetato benzile, acetato terpenile, aldeide
cinnamica, benzoato benzile, fenil acetato
potasslco, salicllato dl benzile, tricloro-

fenolo

Alcool fenil propilico, mentanolo

1.427 Tonn/Anno
284 = »
1.180
189
910
462
1.204
875

TN oE N B g
¥ ¥ E R O® W

1.793 s ]
80 » »
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Distiflazione aolventi

A fine reszione vengono recu-
perati Botto vuoto il 85% delio
Cxllplo ed Il 50% deol glicole
Etl?anlco. con le seguenti mo-
dalits: sl chlude il riscaldamento,
sl mette il reattore sotio vuoto 6,
distillando, s ragglungono | 120

QT
Lanaee Reazione -
- [Idrolisl alcalina)
Sostanze | -State Kg ‘pen Modalith | Tempo 3 i |
caricote |fisico al| carlea (di carico | di: carica . - .
momento] . 3 e
‘".ﬂiﬂ.‘f . della - Condlzienl” | Con-
| carlca . operatlve tralli |
: lTGE golide |non ri-jda secch " Temperatura
. s artati|nel borca ‘ 8 i : 5 :
i Rorts, &, @ L m 755 &
Jeks 2 ‘ mano $ ﬂ§ Tempo = B heal T
NaOH solide | non ri- T '5.5 Prodotto ~di £
: i portatl . 1. . _raarviinric w!l &
ola ! liquido inon ri=| non el |t B g Triclorofenato | 2
2 3 | portati| ‘partata @:g | -sodico -
f [z g -
© @Glicole, | jjquido | mon ri-|. non ¢l - f
etilenico | 7 portatl| portata @

- “C dl temperatuta intarne. Sl ri-
mette il riscoldamento, si au-
menta il vuoto e sl reggiungono

i 140460*C mentre sl completa
la distillazione.
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Haffraddamén_m ed Acidificazione

. ,Decantazlone e lavagai

" Distillazione del TGF

Alla massa a 160°C vengono Bgglunti
3000 It di acque di recupero da laveagl
precedentl. La' temperature Interna
scende da 160*C a 60°C. ‘5i acidifica
a B0"C con 1700 Kg di acldo clorldrice -

™' al.33% [sottoprodotto reparto F). Si
ottlene |l triciorofenclo. ' Si “sgglunge. .
ulteriore scqua di’ dilulziene,” '

e contrellf

valore' del:pH - U STi T
‘— Manugale: con un bastone, recante

all'eatramitd un pezzo di cartina -

“'* " Indicatrica, - immerso nel - reattora;

Y.

La massa viene' fatta decantare,
si sepoarano due faaly una orga-
nien ed une ncquosa, Le fase ac-
guosa viene ascaricata fuorl ra-

- parto, tramite canale. La fase or- -
. ganica viene lavata 8 volte con *
700 ‘It-di acgua per’ asportare

“ di-a-trletllenglicoll. Del 5600 1t'di " :
~-aeque di recupern, 3000 It ven:
by Eonu usat] per il trattamento su-
: bito dopo |& distilfazions solven-
-1l della lavorazione-successive e .

gll altrl come masse di dilulzione

-~ dopo acidificazions.

1| TGF arezzo vlene aspirato al distillotore,
posto In un reparto vicino, mediunte vuoto.
Viena allontanata 'acqua residua dal grez
zo mediante distiliazione 8 70°C e con

|

| baesso vuoto In colonna. Si auments poi il

~ wyupto fino & 10 mm Hg e la tamperatura
-a si separano le teste dl distillazione con-
tanenti come Impurezze || TCB non rea-
glto & 2,5-0CF (temparatura In caldaia =
150“C ed In cplonna = 120 “C). Distilla pol
i\l TCF pure che vlene raccolto diretia-
menta In fustl (temperatura in caldais =
185°C adin colonna = 125°C): pol distl-
lano le code (temperatura In caldaia =
180*C ed in colonna.-= 130°C) contenenti

Ay

" Controfll

dl-" trietilanglicoli e piccole quantitd di
23,6TCF. In caldeia restano | residul di

— Fuori uso: pH-metra per il'contrallo |
.- automatice su_ clroulto esterno: di™ = e
‘una. piccola’ parte della massa di E

L men.riportato.

distillazione che vengono asplrati In un
* contenitore detto « malale = e mandatl al
bruclgtore con altrl residul di lavorazione.

i . raazione; ) ]
— In progetto: pH metro automatico
con sonda allinterno del reattore.

Fig. 9. Schema del ciclo produttivo del TCF alla ICMESA
secondo la relazione SMAL (Servizio Medicina Ambiente di
Lavoro), Consorzio Sanitario di Zona Brianza Seveso I

della produzione di triclorofenolo: I'impianto & stato di-
mensionato in modo da essere in grado di smaltire nelle
24 ore ca. 8.000 litri di effluente. E’dotato di ciclone per
I'abbattimento polveri. E' raccordato al camino sopra de-
scritto (n.d.r.: dell'impianto di distruzione dei residui li-
quidi di tutta la fabbrica), del quale sfrutta il postcombu-
store installato per l'ossidazione finale.

N.B. Pur essendo installato da qualche anno, detto im-
pianto non & ancora stato messo in servizio perché la pro-
duzione di Tcr & stata nel frattempo sospesa, Probabil-
mente potrd essere ripresa fra breve tempo ».

Dalla relazione del Consorzio Sanitario di Zona — Btianza,
Seveso 1 — redatta dopo la « esplosione » del 10 luglio
1976 nel Reparto B della Icmesa-Givandan-Hoffmann-La
Roche, si possono desumere i dati riassunti in Fig, 9 per
quanto riguarda le modalita di produzione del Tc¥ presso
quel Reparto.

_Per contribuire a porre nella giusta luce il ruolo svolto
dalle istituzioni preposte alla tutela della salute dei lavora-
tori e della popolazione, presentiamo quanto emerge dal-
I'indice « Ditte produttrici e commercianti » del Repertorio
Chimico Italiano 1972, ultima edizione disponibile.
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. Controlll : |

Prellevo di’ 2 campionl durante fa distilla-
zione -ed 1 nel fusto per enalisl croma. |
- tografica.

Ditta ICMESA

SIGLA ® Sostanza prodotta

A 4650 acido fenilacetico

A 8720 alenl benzilico

A 10020 alcol fenilpropilico

A 10530 aldeide benzolca

A 10560 aldeide benzolca e derivati

A 10620 aldeide einnamica

B 810 benzoato di benzile

C 4380 clorobenzolo e derivati

C 5430 cloruro di benzile

F 330 fenilacetato di etile

F 3350 ftalato di etile

G 1650 gualacolo

I 1440 intermedi per coloranti organicl sintetici

M 540 materie prime per saponi

P 5460 profumi sintetici e costituenti di essenz
5 300 salicilato di amile
S 330 salicilato di benzile '
5 300 salicilato di metile

T 630 terpina idrata e derivati

Vv 120 vanilina e derivati i
A 9900 alcol cinnamico [

* || eodice delle varie produzioni & riportato in Repertorio £
nell'indice = Ditte produttrici & commarciant! ».
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Dalla consultazione dell’indice « Per tipo di prodotto »,
sempre dello stesso Repertorio, la Iemesa figura produt-
trice anche dei seguenti prodotti:

Ditta ICMESA Tipo di prodotto

acetllparaamine fenolo
aldeide salicilica
diclorabenzoli

etere benzoico
atilvanillina
nitroclorobenzoll
parafenilendiammina
paranitroanllina
paranitrofenaclo
terpinolena

Dal confronto degli elenchi sopra riportati, con riferimento
sia alla relazione inviata dalla Icmesa al CriaL che al Re-
pertorTo Chimico Italiano 1972, emerge chiaramente come
un gran numero di prodotti dichiarati nel Repertorio dalla
stessa ICMESA non figuri nella sua relazione al CriaL e
viceversa. Emerge anche come il CriaL abbia accettato su-
pinamente i dati forniti dalla 1cMesa sulle sue produzioni,
senza intervenire immediatamente per contestarli o comun-
que verificarli, tenuto conto del fatto che dalla stessa rela-
zione IcMESA era ben chiaro che il tipo di produzioni di
questa industria e le tecnologie adoperate costituivano alto
rischio per i lavoratori e le popolazioni del territorio inte-
ressato. .

Risulta ovvio che 'istituzione (CriaL) doveva procedere in
primo luogo alla scadenza dei 30 giorni prescritti (quindi
nel 1972 e non nel 1975) verificando direttamente gli im-
pianti, le apparecchiature e la sicurezza dei cicli produttivi,

E questo sotto tutti i profili, sia per quanto concerne la -

sua competenza diretta, sia coinvolgendo gli altri organi

preposti per tutto quello che, venuto a conoscenza del

CRr1AL, non riguardava la sua competenza diretta ma coin-
volgeva la sicurezza e salute dei lavoratori e delle popola-
zionj interessate,

Ad esempio il ciclo produttivo del Tcr adottato all’Temesa
implica la presenza di 2,3,7 8-tetracloro-dibenzo-p-diossina,
Tcop, formatasi dal triclorofenato che rimane per lungo

tempo a temperature superiori ai 153°C, I trattamento del

Tcr grezzo non & certo tale da eliminare la Tcop comple-
tamente dal prodotto finito e certamente essa & presente
nei residui in caldaia e nelle code di distillazione, che ven-
gono riciclate assieme al Tcr grezzo. La distillazione per
ottenere TCF « puro », parte infatti da una miscela di Ter
grezzo ricco di « code » ottenuta da precedenti distillazioni
del Ter. ;

Incltre dall’esame della produzione IcMEsa nel Repertorio
Chimico Ttalisno 1972, si pud rilevare che tra i prodotti
figura il guaiacolo dal quale si pud ottenere facilmente il

catecolo: I
0-CH; OH
O —©C
OH OH
GUAIACOLO CATECOLO

Quest’ultimo derivato fenolico serve per la preparazione
della diossina pura (vedi J. Org. Chem. 39, 931 (1974) e
vedi anche la scheda con i metodi per la preparazione di
diossina Tcpp pura).

Con riferimento alla relazione SmaL sul ciclo produttivo
del Tcr alla IcMESA, va rilevato innanzitutto che in essa
sono per lo pili mancanti o incompleti i rapporti di massa

' Aleuni metodi di preparazione
della diossina pura

-
—— e ———— CIIDWHIDJ + 2 NaCl
riscaldamento

1. ﬂ] 2 GIJCQHIONE

2.4 5tricloro- 2,3,7 8-tetraclorodibenzo-p-
fenato sodico, diossina,
TGFato di Ne TCDD
T i
b] 2 CLCH.OK —_— cllCllHiO; + 2 KC|

riscaldamento

2.4,5-triclorofe- In presenza TCDD
nato potassico catallzzatore
Cl,

2. a) CuH:O: ——— EIlCuH.O:
dibenzo-p- clorurazione TCDD
diossina

cl:

b) CLCLH.O;, - ——— 5 CLCHO,
2,7-dIclorodi- clorurazione TCDD
benzo-p-

.digssina

KOH Cl;
3. a) CQHI[OHJR""CLCQH] — CLCHO: —— CIICIIHIOJ
con cloru-

~12ben.  124.Ste idros- - 23dicloro razione  TCDD
zendiolo, " sido di dibenzo-p-
catecolo”® _?ggzena. po- diossina
tassio
KOH

b) CLCH;(OH:+CLCH, — CLC:H.O;
con ldrossido
4 5-dicloro- TCB dl potassio TCDD

catecolo

el NaOH
4, CLCH:0H + BrCH(CH,;)COOH —— Cl]CpH}'O'CH[CHj]'
con CQONa (intermedio)

2454r- acido 2-bromo- idrossido
clorofe-  propionico di sodio 24 5tricloro-2-fe-
* ' nole, nossipropionato
TCF sodico
T
ECIJCIHTD'CH[CHJ]'CODNH ———— C-quuH.;D;

riscaldamento TCDD
2.4 5-tricloro-2-fenossipro-
pionato sodico

" Il catecolo pud essere preparato trattando Il metilcatecolo o
guiacalo, C:H.J(OH)OCH;,

= con acido lodidrico (Berichte 8, 153, 1875; J. Chem. Soc. 57,
587, 1890);

— oppure con cloridrato di anilina (+acido cloridrica) (Chim.
farm. Promysl, 376, 1932):

— oppure con trimetllammina (+ acido cleridrico) (brevetto Du
Pont-Da Nemours, USA N. 2100228, 1936);

— oppure con cloridrato di piridina (Berichte 74, 1219, 1941),

Riferimentl bibliografici per la preparazione di diossina pura TCDD

ta  M.H. Milnes (Coalite and Chem. Prod. Ltd, Chesterfield

ﬂegr,rb)ishlre, Inghllterra), Nature (London), 232 (5310), 395
1).

1b 0. Aniline (Dow Chem. Co., Midland, Mich., USA). Advan.
Chem. Ser. 120, 126 (1973).
N.P. Buu-Hoi, G. Saint-Ruf, P. Bigot, M. Mangane [CNRS,
Orleans, Francla), C.R. Acad. Scl. Ser. D, 273 (7), 708 (1971).

2a,b F.P. Boer, F.P. van Remoortere, W.W. Muelder (Dow Chem.
Co., Midland, Michigan, USA) J. Amer. Chem. Soc, 94 (3),
1006 (1972).

2b,b-W.W. Muelder, LA, Shadoff (Dow Chemical Co., Midland,
Mich., USA), Advan. Chem. Ser, 120, 1 (1973).

3ab AS. Kende, J.J. Wade, D. Ridge, A. Poland (Univ. Rochester,
N.Y., USA), J. Org. Chem. 39 (7], 931 [1974),

4 . G. Saint-Ruf (CNRS, Orleans, Francia), Naturwissenschaften
59 (12) 648 (1872).
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dei reagenti, le condizioni operative e i controlli di ogni
fase del ciclo. Se si considerano poi i particolari dell’im-
pianto e l'organizzazione del lavoro nel ciclo produttivo,
la relazione risulta carente di una qualsiasi seria considera-
sione concernente i lavoratori che operano sugli impianti
¢ la qualita degli impianti stessi. Cib & tanto pit da rimar-
care se si tien conto della nocivitd e pericolosita della pro-

duzione di Tcr, data la tossicith delle sostanze in ploeo, il

hasso livello tecnologico degli impianti, la pratica assenza

di strumentazione, come & stato gia evidenziato nella de-

scrizione dettagliata precedente. .

Non va inoltre taciuto il fatto che la relazione SmAL con-

tiene imprecisioni nei vari aspetti della produzione del TcF

e soprartutto che, secondo questo rapporto « 1 solventi xi-

lene € glicole vengono recuperati alla fine della reazione,
formato il triclorofenato, mediante distillazione
#0010 ».
In realta sin dall’inizio della idrolisi alcalina lo xilene viene
allontanato sotto forma di azeotropo con acqua; lo si eli-
mina del rutto, alla fine della reazione, per distillazione a
pressione atmosferica del suo azeotropo con il glicole, In
questo modo il sistema su cui si fara avvenire la distilla-
sione sotto vuoto del glicole rimasto, & diventato molto
« rigido » a causa delle ridotte quantita di solvente (acqua,
xilolo, una parte del glicole sono stati gia allontanati) e si
& cosl ridotto anche il corrispondente « volano termico ».
Gli aspetti carenti della relazione SMAL sono qui citati non
certo per generare sfiducia in questa struttura sanitaria di
base, ma per sensibilizzare sia gli operatori che gli utent
che solo un « corretto rapporto » tra gruppo operaio omo-
geneo (nella fabbrica) o gruppo di popolazione a rischio
(nel territorio) e « operatori tecnici » (medici, ingegneri sa-
ritari, personale paramedico, biologi ecc.) porta ad una
irasformazione positiva della realta utile ad entrambi.

: Questo « rapporto corretto » deve ayvenire attraverso la
egemonia operaia, da non intendersi come coercizione nei
confronti dei tecnici, ma come una corretta prassi attra-
verso la quale il gruppo operaio o il gruppo di popolazione
organizzato (Consigli di Zona, Comitati di Quartiere, Co-
mitati di base, Collettivi) mette a disposizione dei tecnici
tte le sue conoscenze sul ciclo preduttive, sulla organiz-
yazione del lavoro o della societd, mentre gli « operatori
tecnici » devono mettere a disposizione del gruppo operaio
o di popolazione organizzato le loro conoscenze e capacita,
per il superamento della divisione dei ruoli e l'accresci-
mento della capacita di analisi, ricerca e lotta all'interno del
Movimento pit generale. Questo per corfribuire alla co-
stituzione di un blocco storico che sappia trasformare la
Societs, liberandola dallo sfruttamento e dalla subordina-
zione al capitale. :
A questo proposito va segnalato che il primo organismo
che ha cercato di portare un contributo nella linea appena
esposta & stato il Comitato Scientifico Tecnico Popolare. 11

_suo intervento & stato reso pubblico alla popolazione del
territorio interessato all’ayvelenamento da parte dell'TcMESA-
Givaudan-Hoffmann-La Roche, nella Assemblea Popolare
del 28 luglio 1976, organizzata dalla Federazione Unitaria
CorL-CisL.UiL nelle scuole Medie di Cesano Maderno ¢, ben
prima di qualunque altro intervento & qualsiasi altro livello
‘tituzionale, Va altresi segnalato che questo organismo &
ruttora operante come strumento di partecipazione diretta
delle popolazioni, di informazione, formazione ¢ lotta a par-
tire ‘dai bisogni reali delle popolazioni stesse.

Va soprattutto segnalato che la ricostruzione sopra ripor-
tata del ciclo produttivo del TcF presso I'IcMESA & solo
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parte del Registro dei dati ambientali” dellu fabbrica Tcme-
sa, diviso nei suoi vari cicli produttivi, realizzato da una
npposita Commissione del Comitato Scientifico Popolare.
Va detto, in conclusione, che il gruppo opuraio non ac
certa in modo astratto la « univocitd » ¢ lu « oggettivita »
del ciclo produttivo e della scienza ¢ tecnologia che lo han-
no imposto. Infatti il Registro dei dati ambientali suddetto,
oltre alla ricostruzione del ciclo produttivo, alle condizioni
operative e alle sostanze manipolate e a cui sono esposti i
lavoratori, racchiude principalmente la soggettivita operaia
viferita al ciclo stesso e alla organizzazione del lavoro: il
Registro & soprattullo uno strumento per la analisi e sintesi
di tutte le nocivita complessivamente vissute dal gruppo
operaio omogeneo € quindi uno strumento di lotta per la
loro eliminazione.

Conclusioni

Sulla base delle complessita crescenti di una produzione
chimica — passando dalla « asetticita » della letteratura
ceientifica alla realizzazione pratica attraverso I'impiego della
forza lavoro — e sulla base della analisi della produzione
IcMESA — vista come uno dei metodi usati dalle mul-
tinazionali per massimizzare il profitto attraverso un sem-
re pitt elevato coefficiente di rischio — pensiamo. di poter
?ﬂrc alcune affermazioni sui due tipi antagonisti di «cul-
tura » e di « progresso » che lo sviluppo del sociale e quello
del capitale portano avanti, con una modifica del tessuto
della Societd che si presenta sempre come peggiorativa,
finché il potere sta nelle mani del capitale.
Chi & spinto dalla molla del profitto e adotta la regola
che i guadagni sono privati, mentre le perdite sono pub-
bliche, persegue lo sviluppo di una cultura basata sulla
neutralita ed asetticita della Scienza, sulla sua separazione
dalla politica, sugli incentivi per la ricerca che provengono
dal profitto e dal potere individuali od oligarchici.
Chi & spinto dalla molla del profitto concentra I'importanza
del processo produttive sulla sua « scientificita », che va
costruita da pochi esperti che ne devono essere | depositari.
Nella realizazione del processo produttivo, apli esecutorl
o richiede subordinazione piti che conoscenza del complesso
meccanismo in moto, che viene fenuto NAsCoslo sOpratiullo
nelle parti pi delicate.
Una cultura di questo tipo tende a separare e dividere 1
ruoli dei tecnici, che sviluppano la scientificita e program-
mano la realizzazione del processo produttivo, € degli operal
che eseguono il programma e delle popolazioni che lo su-
biscono.
Fa parte di questa cultura del capitale la specializzazione
sempre pitl spinta, il culto dell’efficienza anziché il per-
seguimento della sua identitd con lefficacia nella trasfor-
mazione della realta sociale, la tendenza a far proliferare
le varie discipline, mantenendole rigorosamente separate.
Ben in antitesi & il tipo di cultura che ha per molla il
« sociale ». In essa la Scienza deve essere di parte — quindi
legata alla politica — nel senso della sua subordinazione
ai bisogni del sociale: va eliminata la nocivitd nella fabbrica
e nel territorio, si devono sviluppare le aree economiche
depresse ma utili alle esigenze sociali, le cui richieste pun-
tano a una miglior organizzazione del lavoro per produrre
cid di cui si ha veramente bisogno.
Chi & spinto dalla molla del sociale concentra I'importanza
del processo produttivo sull’apporto umano necessario per
realizzarlo, Opera quindi per la eliminazione dei ruoli sepa- -
rati e per sostituirli con una partecipazione complessiva de-
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3 11 caleolo degli operal di riserva in turno & stato ricavato in base
ui seguenti parametri: orario settimanale di lavoro dulle ore 6 del
lunedi lle ore 6 del sabato nell'arco delle 24 ore; interruzione
della lavorazione nell’arco dell'anno per tutte le 14 festivitd infra-
sertimanali (le altre 3 festivitd sono considerate mediamente ca-
denti il sabato e la domenica); lorario contratruale settimanale
per ogni lavoratore chimico e per guesto tipo di turnazione & di
40 ore: 'assenieismo medio per malattia e infortunio & stato da
noi valutawe al 79 le ferie contraptuali sono di 4 settimane 'anno,
104 sono le domeniche ¢ i sabati; la chivsura per ferie della fab-
brica & di 3 sctiimane all’anno,
Questi parametri permettone di valutare il numero di lavoratori che
occorrono per Ticoprire un posto di lavoro nelle posizioni di lavoro
del reparto, numero che ammonta complessivamente per i tre turni
& 14 operai e 4 qualifiche speciali,
4 Vedi FUnita del 24976, pag. 12: alla vetrerin Avir di Corsico
l'operaio Giorgio Zanforlin di 36 anni muore in seguito a un «in-
cidente », dopo essere rimasto senza SOCCOTSD  per oltre mezz'ora.
Era adderto da solo alla manutenzione degli impiant eletrrici, Pib
wlie era stata respinta dalla direzione sziendale la richiesta del
Consiglio di fabbrica di affiancargli un altro lavoratore, data Ia
pericolosith della manutenzione dovuta ad impianti vecchi, ambiente
ANEUSIO &CC.
Vedi anche ['Unitd del 281176, pag. 11: all’officina laminazione
meralli Perrelli e C. di Milano, via Gardonc 17 (Porta Romana),
l'operaio Bartolo Totti di 54 anni, addetto al decapaggio dei metalli,
muore precipitando in una vasca contenente una soluzione di acido
solforico. Era solo durante il turno di notte. L'impiznto di deca-
paggio risale aglhi anni '30. La FLm aveva sollecitato pid volte Vinter-
vento in fabbrica dello Smar. La direzione aziendale aveva tentato
di estromettere dalla fabbrica il sindacato,
5 11 n. 7 del Bollettino di Statistica ISTAT, del luglio 1975, per-
mette di valutare un rapporto medio in Italis tra dirigenti-impiegati
¢ lavoratori dipendenti di cirea il 20% per il ramo di attivitd eco-
nomiche che fa capo alle industrie estrattive ¢ manifaturiere. Lo
stesso rapporio per lo stesso ramo non supera il 259 per la Regione
Lombardia. Questi dati riguardano l'ultimo Censimento Industriale
¢ Commercigle dell'otrobre 1971, Pur essendo d dati pitt dettagliati
che_gi possono avere a disposizione, essi sono purtroppo carenti,
cométiny i dati di fonte ISTAT. |
6“&,&:. ione del Comitato Scientifico Tecnico Popolare & stata
abblicate’:dal N, 3 della rivista Medicina Democratica-Movimento
fottu parifi. salute e dpresa nel volume di B, Commoner, V. Bet-
ali, Feltrinelli, Milano, settembre 1976,
la Suruttura ¢ i contenwi del Registro dei dati
alute in fabbrica, vol P, Savelli, Roma, 1974,
gio 1974 ¢ Quaderno n. 1 del Gruppo
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gli uomini che si trovano ad operare nel processo produt-
livo e a vivere intorno ad esso, i
Questo tipo di cultura tende ad integrare i ruoli degli ope-
rai, della popolazione e dei tecnici. Fa parte di essa la riap-
propriazione delle conoscenze del complesso meceanismo in
moto, soprattutto delle sue parti piti delicate, il persegui-
mento della identitd tra efficacia a scopi sociali ed effi-
clenza, il superamento, attraverso le connessioni tra le varie
discipline, delle barriere create dalla specializzazione,
L'antagonismo tra le sue culture si traduce in concezioni
antitetiche anche per cid che riguarda il cosiddetto « pro-
gresso ». Nell'area borghese la concezione & ancora tale da
far affermare al signor Jann., Adolf W., direttore generale
della multinazionale Hoffmann-La Roche, alla televisione
svizzera: « .51 sa che gli italiani e specialmente le donne
si lamentano sempre; turti sanno che gli italiani sono un
popglo estremamente emotivo.., Capitalismo vuol dire pro-
gresso e il progresso pud portare talvolta a qualche incon-
veniente... » &,

Nell'ambito del tipo di cultura sviluppata dal eapitale, si
ritiene ineluttabile che il cosiddetto « progresso » implichi
necessariamente dej costi-umani, in termini di morti bianche
nella fabbrica e sul lavoro (rarissimamente riguardanti I'im-
prenditore o i tecnici ‘specializzati), infortuni nella pto-
duzione, inquinamento del territorio, avvelenamento delle
popolazioni. Costi da considerare « incidenti occasionali »
ovvero errori casuali di un metodo profittevole sbandierato
come « Progresso », "

In verita le prove ¢ riprove sperimentate dal capitale per
portare a questo « Progresso » NON $ONO Accompagnate da
errori, bensl da terrori che la forza lavoro e la popolazione
son costretti a subire. Sull'altare del profitto e del potere
si sacrificano ancora gli uomini, elevando il coefficiente di
tischio della produzione a beneficio del profitto.

Per una cultura che sia invece radicata nel sociale, il pro-
gresso non & un dio astratto, ma il soddisfacimento con-
creto dei bisogni e delle richieste della collettivitd, basato
anzitutto e soprattutto sulla tutela della salute, in senso
lato, e della sicurezza dei lavoratori e delle popolazioni,

Un avanzamento della struttura sociale si raggiunge ancora
per prove e riprove, con errori continuamente da correg-
gere; mai terrori ¢he devono solo esser subiti dalle masse
popolari. Questo tipo di progresso tende a mettere a zero
il coefficiente di rischio delle attivity produttive, =

Uno sviluppo di questo nuovo tipo di cultura ci sembra
debba avere.come linea portante la creazione di un nuove
tapporto tra tecnici-operai-popolazione, cioé trg coloro che
ancora operano separatamente nei ruoli voluti dal capitale,
Sinora i tecnici programmatori producevano cultura sepa-
fala, attraverso una.ricerca, programmezione e organizza-
zione della produzione stimolate dalla gerarchia asservita al
comando del capitale, B ‘

Il nuovo rapporto deve essere basato sul riconoscimento
che la classe operaia & fonte di un nuovo sapere, come le
lotte di questi ultimi anni hanno dimostrato aprendo sem-
pre pit nuovi spazi per i tecnici che operano nelle Isti-
tuzioni. : : ¥
E’ con questa realti che i tecnici deveno confrontarsi met-
tendo a disposizione della classe operaia le proprie capa-
citd e conoscenze e lavorando in comune con essa (nel
Movimento e non per il Movimento) per una trasforma-
zione della realtd utile ad entrambi,

In definitiva, operando nel reale secondo questo nuovo
I4PPOIto tra tecnici-gruppo operaio-gruppo di popolazione
organizzato, si potrd incidere su una produzione che sia

centrata sull'vomo, sulla organizzazione operaia ¢ su quella
della Societa.
Questo nostro intervento vuole essere una risposta tangibile
e concreta alla richiesta di questo nuovo, corretto rapporto
tra gruppo operaio e teenicl (ingegneri e chimici nel caso
specifico). Riteniamo che esso risponda, all'interno di una
problematica pili ampia affrontata nella monografia, ai bi-
sogni di informazione e conoscenza che ha il Movimento
operaio, per affrontare mel modo politico piti corretto |
problemi che il crimine della Hoffmann-La Roche-Givaudan-
IeMESA ha perpetrato contro i laveratori e le popolazioni
che sono state avvelenate dalla nube di divssing, tricloro-
fenato e altre sostanze, sprigionatasi dal reattore installato
nella fabbrica di Meda alle ore 12,35 del 10 luglio 1976,
Questo lavoro ha anche lo scopo di evidenziare gli irrespon-
sabili comportamenti delle autoritd politiche e sanitarie del
nostro Paese (Comune, Provincia, Regione, Governo, Uffi-
ciali sanitari, CriaL, Ispettorato del lavoro, Istituto Supe-
riore di Sanita, Commissioni scientifiche governative, ecc.)
che, subordinando nei fatti ogni loro intervento prima e
dopo lo « scoppio » agli interessi della multinazionale e del
potere costituito, hanno reso possibile a tutt'oggi la disgre-
gazione sociale di un ampio territorio, (con enormi e non
ancora valutabili danni alla salute delle persone colpite e
della Joro futura progenie) oltre alla sua distruzione eco-
nomica,
A quest’ultimo proposito, pensiamo sia opportuno una -
flessione in riferimento alla canea antioperaia portata avanti
-dal potere (padrone e governo nelle sue articolazioni) sul
-cosiddetto « assenteismo ».
Il crimine atwato dalla Hoffmann-La Roche-Givaudan-Ic-
MESA non rapprésenta un caso limite, ma il naturale shoc-
co di precise scelte politiche ed economiche fatte dal potere
ai danni dei lavoratori e della collettivita,
L’assenteismo contro cui il Movimento operaio ha da sem-
. pre lottato e lotta, riguarda il: rischio e la nocivita insiti
nell'organizzazione capitalistica’ del lavoro e della Societa,
cause di morte e malattia ®. Per questo rischio e questa no-
Civitd, per queste morti e malattie, i nuovi e vecchi fusti-
gatori della Societd non hanno parole; ma Cirié, Seveso,
Priolo, Manfredonia, Bussi, Porto Marghera e purtroppo
altre numerose realta sonc crimini contro la Classe operaia
e le Masse popolari.
Per ‘questo il Movimento operaio da sempre lotta contro
i Padroni e, assieme agli altri, nel Movimento piti generale
di trasformazione della Societd, per la liberazione dallo
sfruttamento e dalla subordinazione al Capitale.

Note

! In questa fase della preparazione del Tcr sembra sig ayvenuro
«lincidente » delle ore 12,35 del 10 luglio 1976, per rottura del
disco di scoppio (vedi Fig. 5) che ha portato alla fuoriuscits della
disco di scoppio (vedi Fig. 5) che ha portato alla fuoriuscita della
sottoprodotti della reazione «esplosiva», La distillazione del glico-
letilenico sembra fosse in gran parte evvenuta quando si & prodorta
la « emissione »,

Alla data di consegna del manoscritto non si & ancora provveduto ad
analizzare i componenti della massa rimasta nel reattore dopo '« esplo-
sione ». Questa analisi dovrebbe permettere di valutare la qualit e
le quantitd relative delle sostanze che hanno inquinato il territorio
e avvelenato le popolazioni: in particolare la quantt: di diossing
diffusa sull'aren circostante,

? Questa dizione rappresenta un piccolo serbatolo carrellate da
circa 500 It, incamiciato, attrezzato con valvole di carico e di fondo
e possibile attacco di vapore per riscaldamento, serbaroio che, mo-
vimentabile manualmente in un reparto, ha sotio di sé lo spazio
per le staffe di un carrello elevatore con le quali poter essere spo-
smto da reparto a repartg.
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